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® X, est un K-espace vectoriel de dimension fini pour tout ¢ € Qo ;

® Xat Xg(a) — X{(a) est une application K-linéaire pour tout o € Q1 ;
® SiaB e, alors XqXg =0.

o = = = z 9ac
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Les bases

Oe000000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations

Soit K un corps (algébriquement clos) et © = (Q, I) un carquois aimable.

~
Q= 1T/>2\T>3
- TN

Une représentation de Q est la donnée X = ((X¢)qecqy, (Xa)acq, ) telle que :

® X, est un K-espace vectoriel de dimension fini pour tout ¢ € Qo ;

® Xat Xg(a) — X{(a) est une application K-linéaire pour tout o € Q1 ;
® SiaB e, alors XqXg =0.

Nous noterons dim(X) = (dim X¢)qecq, son vecteur dimension.

o = = E E 9DaAr
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Représentations / Modules sur une algébre aimable

Morphisme de représentations

o = Do
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Les bases
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Représentations / Modules sur une algébre aimable

Morphisme de représentations

~ ~

Q

=1—F -2

— >3

o = Do
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Les bases

[e]e] lelelele]e]

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Morphisme de représentations

- ~
X=K_—Z4>K3 > o
1 [001]
- ]
Q=1—Y>2—">3 -~

y — K2 / K N\ K2
[0 1] 0

o = Do
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Les bases

[e]e] lelelele]e]

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Morphisme de représentations

- ~
X=K_—Z4>K3 > o
1 [001]
- ]
Q=1—Y>2—">3 -~

y — K2 / K N\ K2
[0 1] 0

K—/4>K3} > s K
1 [0o01]
B [3] 010

oy VY v

o = Do
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Les bases

[e]e] lelelele]e]

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Morphisme de représentations

X=K_—Z4>K3 > o
1 [001]
- ]
Q=1—Y>2—">3 -~

y — K2 / K N\ R K2
[0 1] 0

K—2> K3 >

é [001]
[é] |:O] [010]

oy VY v

Soit X et Y deux représentations de Q. Un morphisme de représentations ¢ : X — Y est une
collection (¢q)qecq, d'applications linéaires ¢4 : Xq — Yy telles que

Va € Q1, ¢i(a)Xa = Yads(a)-

o = = A
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan
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000e0000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Morphisme de représentations

Définition 5 (suite)
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Les bases

000e0000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Morphisme de représentations

Définition 5 (suite)

Xo(a) = Xi(a)

Ps(a) O Dt(a)
Vooy v
Ysta) — Yi(a)
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Les bases

000e0000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Morphisme de représentations

Définition 5 (suite)

Xo(a) = Xi(a)

Ps(a) O Dt(a)
Vooy v
Ysta) — Yi(a)

Un morphisme de représentations ¢ : X — Y est :
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Les bases Cordes et bandes Retrouvabil Résultats et Idées

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Morphisme de représentations

Définition 5 (suite)
Ko@) = Xt(a)
Ps(a) O Pt ()
7 v, y
Ys(a) = Yo

Un morphisme de représentations ¢ : X — Y est :

® un isomorphisme si ¢q est un isomorphisme pour tout ¢ € Qo ;
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Les bases Cordes et bandes Retrouvabil Résultats et Idées

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Morphisme de représentations

Définition 5 (suite)
X)) = Xiw)

Ps(a) O Pt ()
Voo v
Yoo — > Yo
Un morphisme de représentations ¢ : X — Y est :
® un isomorphisme si ¢q est un isomorphisme pour tout ¢ € Qo ;
® nilpotent (pour X =Y) si ¢, est nilpotent pour tout g € Qo.
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Les bases Cordes et bandes Retrouvabilité de Jordan Résultats et Idées

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Morphisme de représentations

Définition 5 (suite)
X)) = Xiw)

Ps(a) O Dt(a)
Voo v
Yoo — > Yo
Un morphisme de représentations ¢ : X — Y est :
® un isomorphisme si ¢q est un isomorphisme pour tout ¢ € Qo ;

® nilpotent (pour X =Y) si ¢, est nilpotent pour tout g € Qo.

Nous dirons que X est isomorphe 3 Y (X 2 Y) s'il existe un isomorphisme entre X et Y.

Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan Dijon, 16-18/03/2022
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Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

o = A
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Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

o = A
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Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

Représentations sur Q

o = A
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Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

Représentations sur Q
~ T~
X=K—4>K > >

[1} [o01]
0
0

o = A
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Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

Représentations sur Q

- ~
X=K—24-K3 > >

[1} [o01]
0
0
Xa
Ty
Y2

Xp
Yz ——> =z

o = A
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Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

~
Q=1 T/> 2 N 53
Representatlcfls sur Q KO-modules
- ~
X=K—%K >>K

[1} [o01]
0
0

Xa
Ty
Y2

Xp
Yz ——> =z

o = A
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Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

~
Q=1 T/> 2 o3
Représentations sur Q
PN KQO-modules
X=K—>K K M = (z,y1,92,93, %)
:
0

Xa
Ty
Y2

Xp
Yz ——> =z

o = A
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Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

~
Q=1 T/> 2 o3
Représentations sur Q
PN KQO-modules
X=K—>K K M = (z,y1,92,93, %)
:
0

® ez ==, ar = Y1,

Xa
Ty
Y2

Xp
Yz ——> =z

o = A
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Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

~ ~

Q= 1T/>2\*b>3

Représentations sur Q

KQO-modules
T~
X = K%K?’WK M = (z,y1,y2,Y3, 2)
[g] ® ciz =z, ax = Y1,
. ® eoy; =y, pour i € {1,2,3},
Ty
Y2

Xp
Yz ——> =z

o = A
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Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

~ ~

Q= 1T/>2\*b>3

Représentations sur Q

KQO-modules
T~
X = K%K?’WK M = (z,y1,y2,Y3, 2)
[g] ® ciz =z, ax = Y1,
. ® eoy; =y, pour i € {1,2,3},
Ty ® by =z, e3z = z,
Y2

Xp
Yz ——> =z

o = A
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Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

~
Q=1—F>2—">3
Représentations sur
P PN Q KQO-modules
X = K%K?’WK M = {z,y1,Y2,Y3, 2)
[g] ® ez ==, ar = Y1,
. ® eoy; =y, pour i € {1,2,3},
Ty ® by =z, e3z = z,
® cox = ezx = bx = bax = 0,
Y2
Xb
Y3 —— =z

o 5 = E D¢
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Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

~~
Q=1 T/> 2 \*b> 3
Représentations sur
P PN Q KQO-modules
X = K%K?’WK M = {z,y1,Y2,Y3, 2)
[g] ® ez ==, ar = Y1,
. ® eoy; =y, pour i € {1,2,3},
Ty ® by =z, e3z = z,
® cox = ezx = bx = bax = 0,
Y2 . ° :Lyé {:1621%:.}: esy; = bay; = 0 pour
Y3 >z T

o = A
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan



Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

~ ~

Q =1 T/> 2 \*b> 3
Représentations sur
P PN Q KQO-modules
X = K%K?’WK M = {z,y1,Y2,Y3, 2)
[g] ® ez ==, ar = Y1,
. ® eoy; =y, pour i € {1,2,3},
Ty ® by =z, e3z = z,
® cox = ezx = bx = bax = 0,
Y2

ay; = e1y; = esy; = bay; = 0 pour
vs X, i€ {1,2,3}
® by =by2 =0,

o 5 = E D¢
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Les bases

0000e000

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

~
Q=1—S>2—>3
Représentations sur Q
PN KQO-modules
X=K—2>K ~—>K M = (z,y1,y2,¥3,2)

[1} [o01]
0 .
0

[ ]
Xa
Ty °
[ ]
Y2 °
Xb

Ys——>=z
[ ]
[ ]

erx =z, ar = Y1,
eay; = y; pour i € {1,2,3},
bys = z, e3z = 2,
esx = esx = bx = bax = 0,

ay; = e1y; = esy; = bay; = 0 pour
i€41,2,3}

byr = by2 =0,

e1z =ezz=az=bz=baz=0

=] = = =

D¢
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Les bases

00000e00

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

Notons :

o = = = Do
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Les bases

00000e00

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

Notons :

® rep(Q) la catégorie des représentation sur Q;

o = = = Do
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Les bases

00000e00

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

Notons :

® rep(Q) la catégorie des représentation sur Q;

® mod(KQ) la catégorie des KQ (ici & gauche)

o = Do
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Les bases

00000e00

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Représentations / Modules

Notons :

® rep(Q) la catégorie des représentation sur Q;

® mod(KQ) la catégorie des KQ (ici & gauche)

Théoréme 6

Il'y a une équivalence de catégories entre rep(Q) et mod(KQ)

o = Do
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Somme direct et représentations indécomposables

=] = E A
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Représentations / Modules sur une algébre aimable

Somme direct et représentations indécomposables

~ ~

Q=1—YS>2—

——3

=] = E A
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Représentations / Modules sur une algébre aimable

Somme direct et représentations indécomposables

~ ~

Qo= IT/>2\T>3

~ ~
X(1) = KH{-K%O

X(2) = / \

X(3) = 0—>K\—1>K

=] 5

A
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Somme direct et représentations indécomposables

~ ~

Qo= IT/>2\T>3

~ ~

X(1) = KH{-K%O

&

X(2) = / \
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X(3) = 0—>K\—1>K

=] 5

A
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Représentations / Modules sur une algébre aimable

Somme direct et représentations indécomposables

~ ~

Q=1—S>2—>>3
X(1) = KH{-K%O
5] - T~
- X1)aX2)aeXB)= K—K >~ >K
X(2):0*/>]K\*>0 @) @ ®) ! [001]
0
)

~ ~

X(3) = 0—/>K\—1>K

o 5 D¢
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Somme direct et représentations indécomposables

=] = E A
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan



Les bases

0000000 e

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Somme direct et représentations indécomposables

Soit X, Y deux représentations de Q. La somme directe Z = X @ Y est la représentation définie
par :

=] = E A
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Les bases

0000000 e

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Somme direct et représentations indécomposables

Soit X, Y deux représentations de Q. La somme directe Z = X @ Y est la représentation définie
par :

® Zq=Xq® Y, pour tout g € Qo ;

=] = E A
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Les bases

0000000 e

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Somme direct et représentations indécomposables

Soit X, Y deux représentations de Q. La somme directe Z = X @ Y est la représentation définie
par :
® Zy=Xq® Yy pour tout ¢ € Qo ;

® Za(z +y) = Xa(x) + Ya(y) pour tout e € Q1, @ € Xy(q) et y € Yy(q)

«Zaz[)ga )9]»

=] = E A
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Représentations / Modules sur une algébre aimable

Somme direct et représentations indécomposables

Définition 7
Soit X, Y deux représentations de Q. La somme directe Z = X @ Y est la représentation définie
par :

® Zy=Xq® Yy pour tout ¢ € Qo ;

® Za(z +y) = Xa(x) + Ya(y) pour tout a € Q1, = € Xy(o) et y € Ys(q)

Xa 0}
»

«Z"z[o Y,

Définition 8

Une représentation Z # 0 est dite indécomposable si :
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Représentations / Modules sur une algébre aimable

Somme direct et représentations indécomposables

Définition 7
Soit X, Y deux représentations de Q. La somme directe Z = X @ Y est la représentation définie
par :

® Zy=Xq® Yy pour tout ¢ € Qo ;

® Za(z +y) = Xa(x) + Ya(y) pour tout a € Q1, = € Xy(o) et y € Ys(q)

Xa 0}
»

«Z"z[o Y,

Définition 8

Une représentation Z # 0 est dite indécomposable si :

Z=2X@Y —=2Z=2XouZ=2Y
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Les bases Cordes et bandes Retrouvabilité de Jordan Résultats et Idées

Représentations / Modules sur une algébre aimable

Somme direct et représentations indécomposables

Définition 7
Soit X, Y deux représentations de Q. La somme directe Z = X @ Y est la représentation définie
par :

® Zy=Xq® Yy pour tout ¢ € Qo ;

® Za(z +y) = Xa(x) + Ya(y) pour tout a € Q1, = € Xy(o) et y € Ys(q)

Xa 0}
»

«Z"z[o Y,

Définition 8
Une représentation Z # 0 est dite indécomposable si :

Z=2X@Y —=2Z=2XouZ=2Y

~ ~ ~ ~ ~ ~

X(1) = K—1/>K\—>O,X(2): 00— K—>0 et X(3)= 0—/>K\—1>K

sont indécomposables.
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Plan

© Combinatoire des cordes et des bandes
Représentations de corde



Cordes et bandes
0000000

Représentations de corde

Cordes
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Cordes et bandes
(o] lelele]e]e]
Représentations de corde

Cordes
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Cordes et bandes
(o] lelele]e]e]
Représentations de corde

Cordes

En suivant les fléches en gras, nous lisons p = ife~'c la ou a=~tcef~1i=1 = p~1
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Cordes et bandes
(o] lelele]e]e]
Représentations de corde

Cordes

Cet objet est une corde de Q.

En suivant les fléches en gras, nous lisons p = ife~'c la ou a=~tcef~1i=1 = p~1
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Cordes et bandes
00®0000

Représentations de corde

Cordes
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Cordes et bandes
[e]e] lelelele]
Représentations de corde

Cordes

Soit Q un carquois aimable. Une corde de Q est une suite finie p = ai’“ calt
pour tout ¢ € {1,...,k} et g; € {1}, telle que :

B2t

avec a; € Q1

Benjamin Dequéne (Mon:
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Cordes et bandes
[e]e] lelelele]
Représentations de corde

Cordes

.ot
€it1
i+1

Soit Q un carquois aimable. Une corde de Q est une suite finie p = ai’“ .al
pour tout ¢ € {1,...,k} et g; € {1}, telle que :
® En posant s(a™!) = t(a) and t(a~!) = s(a) pour tout @ € Q1,
nous avons pour tout ¢ € {1,...,k — 1}, s(«

avec a; € Q1
) =t(a?);

o = = = Do
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Cordes et bandes
00®0000

Représentations de corde

Cordes

1
..Otl

Citly _ 40 €0y .
i ) =tleg);
® sig; =gi41 =1, alors a1 € 1;sie; =ej41 =—1, alors o1 ¢ 1;

o = = = Do
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avec a; € Q1

Soit Q un carquois aimable. Une corde de Q est une suite finie p = ai’“ .
pour tout ¢ € {1,...,k} et g; € {1}, telle que :
® En posant s(a™!) = t(a) and t(a~!) = s(a) pour tout @ € Q1,
nous avons pour tout ¢ € {1,...,k — 1}, s(«




Cordes et bandes
00®0000

Représentations de corde

Cordes

Soit Q un carquois aimable. Une corde de Q est une suite finie p = ai’“ .
pour tout ¢ € {1,...,k} et g; € {1}, telle que :

€1
..Otl

avec a; € Q1
® En posant s(a™!) = t(a) and t(a™!) = s(a) pour tout a € Q1,
nous avons pour tout i € {1,...,k— 1}, s(a:ril) =t(a5');
® sig; =gi41 =1, alors a1 € 1;sie; =ej41 =—1, alors o1 ¢ 1;
® p est réduite : pour i € {1,...,k— 1}, si ;6,41 = —1, alors a;; # ajy1. )

o = o
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Cordes et bandes
00®0000

Représentations de corde

Cordes

Soit Q un carquois aimable. Une corde de Q est une suite finie p = ai’“ .
pour tout ¢ € {1,...,k} et g; € {1}, telle que :

€1
..Otl

avec a; € Q1
® En posant s(a™!) = t(a) and t(a™!) = s(a) pour tout a € Q1,
nous avons pour tout i € {1,...,k— 1}, s(a:ril) =t(a5');
® sig; =gi41 =1, alors a1 € 1;sie; =ej41 =—1, alors o1 ¢ 1;
® p est réduite : pour i € {1,...,k— 1}, si ;6,41 = —1, alors a;; # ajy1. )
Posons :

o = o
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Cordes et bandes
00®0000

Représentations de corde

Cordes

Soit Q un carquois aimable. Une corde de Q est une suite finie p = ai’“ .
pour tout ¢ € {1,...,k} et g; € {1}, telle que :

® En posant s(a™!) = t(a) and t(a~!) = s(a) pour tout @ € Q1,
nous avons pour tout ¢ € {1,...,k— 1}, s(«

..ajl avec a; € Q1
€it1 €5\ .
/++1 ) =tleg");
® sig; =gi41 =1, alors a1 € 1;sie; =ej41 =—1, alors o1 ¢ 1;
® p est réduite : pour i € {1,...,k— 1}, si ;6,41 = —1, alors a;; # ajy1. )
Posons :
® [(p) := k la longueur de la corde p,

o = ~ PR
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan



Cordes et bandes
00®0000

Représentations de corde

Cordes

Soit Q un carquois aimable. Une corde de Q est une suite finie p = ai’“ .
pour tout ¢ € {1,...,k} et g; € {1}, telle que :

® En posant s(a™!) = t(a) and t(a~!) = s(a) pour tout @ € Q1,
nous avons pour tout ¢ € {1,...,k— 1}, s(«

..ajl avec a; € Q1
€i iy .
i++11) = t(az’);
® sig; =gi41 =1, alors a1 € 1;sie; =ej41 =—1, alors o1 ¢ 1;
® p est réduite : pour i € {1,...,k— 1}, si ;6,41 = —1, alors a;; # ajy1.
v,
Posons :
® [(p) := k la longueur de la corde p,
s(p) = s(ai") et t(p) == t(ap}r);

o = ~ PR
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Cordes et bandes
00®0000

Représentations de corde

Cordes

Définition 9
Soit Q un carquois aimable. Une corde de Q est une suite finie p = ai’“ ai
pour tout ¢ € {1,...,k} et g; € {1}, telle que :

® En posant s(a~ 1) = t(a) and (o~ 1) = s(c) pour tout o € Q1,
nous avons pour tout i € {1,...,k— 1}, s(ajril) =t(a5');

1 avec a; € Q1

® sig; =gi41 =1, alors a1 € 1;sie; =ej41 =—1, alors o1 ¢ 1;
® p est réduite : pour i € {1,...,k— 1}, si ;6,41 = —1, alors a;; # ajy1.
v
Posons :

® [(p) := k la longueur de la corde p,
s(p) == s(ay") et t(p) == t(aj));
® Suppg(p) := {s(afl),t(a5t), t(a5?),. .., t(ag*)} le support en sommets de p;
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Cordes et bandes
00®0000

Représentations de corde

Cordes

Définition 9

1 avec a; € Q1

Soit Q un carquois aimable. Une corde de Q est une suite finie p = ai’“ ai
pour tout ¢ € {1,...,k} et g; € {1}, telle que :
® En posant s(a~ 1) = t(a) and (o~ 1) = s(c) pour tout o € Q1,
nous avons pour tout i € {1,...,k— 1}, s(ajril) =t(a5');

® sig; =gi41 =1, alors a1 € 1;sie; =ej41 =—1, alors o1 ¢ 1;
® p est réduite : pour i € {1,...,k— 1}, si ;6,41 = —1, alors a;; # ajy1.
v
Posons :

® [(p) := k la longueur de la corde p,

s(p) == s(ail) et t(p) := t(aik) :
® Suppg(p) := {s(afl),t(a5t), t(a5?),. .., t(ag*)} le support en sommets de p;
® Suppy(p) :={a1,...,ar} le support en fléches de p.
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Cordes et bandes
00®0000

Représentations de corde

Cordes

Définition 9

1

Soit Q un carquois aimable. Une corde de Q est une suite finie p = ai’“ ai avec a; € Q1

pour tout ¢ € {1,...,k} et g; € {1}, telle que :
® En posant s(a~ 1) = t(a) and (o~ 1) = s(c) pour tout o € Q1,
nous avons pour tout i € {1,...,k — 1}, s(a;h') = t(aS?);

it+1
® sig; =gi41 =1, alors a1 € 1;sie; =ej41 =—1, alors o1 ¢ 1;
® p est réduite : pour i € {1,...,k— 1}, si ;6,41 = —1, alors a;; # ajy1.
v
Posons :

® [(p) := k la longueur de la corde p,

s(p) == s(ail) et t(p) := t(aik) :
® Suppg(p) := {s(afl),t(a5t), t(a5?),. .., t(ag*)} le support en sommets de p;
® Suppy(p) :={a1,...,ar} le support en fléches de p.

Pour toute corde p, nous identifierons p avec p~1.
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Cordes et bandes
00®0000

Représentations de corde

Cordes

Définition 9

Soit Q un carquois aimable. Une corde de Q est une suite finie p = ai’“ ail avec a; € Q1
pour tout ¢ € {1,...,k} et g; € {1}, telle que :

® En posant s(a™!) = t(a) and t(a~!) = s(a) pour tout @ € Q1,

nous avons pour tout i € {1,...,k— 1}, s(ajril) =t(a5');
® sig; =gi41 =1, alors a1 € 1;sie; =ej41 =—1, alors o1 ¢ 1;
® p est réduite : pour i € {1,...,k— 1}, si ;6,41 = —1, alors a;; # ajy1.
v
Posons :

® [(p) := k la longueur de la corde p,
s(p) == s(ay") et t(p) == t(aj));
® Suppg(p) := {s(afl),t(a5t), t(a5?),. .., t(ag*)} le support en sommets de p;
® Suppy(p) :={a1,...,ar} le support en fléches de p.
Pour toute corde p, nous identifierons p avec p~1.
Une sous-corde de p est une corde de la forme ajj ...afi avec 1 < ¢ < j <k, ou un chemin

paresseux eq pour g € Suppg(p).
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Les bases Cordes et bandes Retrouvabil Résultats et Idées
o

Représentations de corde

Cordes

Définition 9

Soit Q un carquois aimable. Une corde de Q est une suite finie p = ai’“ ofl:l

pour tout ¢ € {1,...,k} et g; € {1}, telle que :
® En posant s(a~ 1) = t(a) and (o~ 1) = s(c) pour tout o € Q1,
nous avons pour tout i € {1,...,k — 1}, s(a;h') = t(aS?);

avec a; € Q1

it+1
® sig; =gi41 =1, alors a1 € 1;sie; =ej41 =—1, alors o1 ¢ 1;
® p est réduite : pour i € {1,...,k— 1}, si ;6,41 = —1, alors a;; # ajy1.
v
Posons :

® [(p) := k la longueur de la corde p,
s(p) == s(ay") et t(p) == t(aj));
® Suppg(p) := {s(afl),t(a5t), t(a5?),. .., t(ag*)} le support en sommets de p;

® Suppy(p) :={a1,...,ar} le support en fléches de p.

Pour toute corde p, nous identifierons p avec p~1.

Une sous-corde de p est une corde de la forme ajj ...afi avec 1 < ¢ < j <k, ou un chemin
paresseux eq pour g € Suppg(p).

Une corde p de Q est dite maximale s'il n'y a pas de a € Q1 telle que ni ap, ni a~1p, ni pa et ni
pa—1 est une corde.
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Cordes et bandes
[e]e]e] lelele]
Représentations de corde

Cordes

® p=ife lc la est bien une corde;
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Cordes et bandes
[e]e]e] lelele]
Représentations de corde

Cordes

°i(p)=5;

® p=ife lc la est bien une corde;
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Cordes et bandes
[e]e]e] lelele]
Représentations de corde

Cordes

°i(p)=5;

® p=ife lc la est bien une corde;
N, AN
| 2<—14

° SUPpo(p) = {1727475767 7}1
- 7T—=10
SN
b / \
3
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Cordes et bandes
0008000

Représentations de corde

Cordes

e p=ifelc !

a est bien une corde;
°i(p)=5;
! > ® Suppo(p) = {1,2,4,5,6,7};
a — ) .
x 4 4__X . ° Suppl(p):{aﬂc:e:fvz};
| 2el—14 7510
¢ /
PN
b / \
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Cordes et bandes
0008000

Représentations de corde

Cordes

p=1ife lc la est bien une corde;
Up)=5;
SUPpo(p) = {17 27 47 57 67 7} h

Suppl (p) = {a7 G e, fv Z} i
Les sous-cordes de p sont :

e
BN
|
/
X
[
\/’
<
[ ]

j
|

u]

@
I

ut
i
N
yel
?
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Cordes et bandes
0008000

Représentations de corde

Cordes

p=1ife lc la est bien une corde;
Up)=5;
SUPpo(p) = {17 27 47 57 67 7} h

Suppl (p) = {a7 G e, fv Z} i
Les sous-cordes de p sont :

| 4
\ ¢ . 7 / ® les chemins paresseux : e, pour
/ - - € Suppy (p);
b / \ 1
3

e
BN
|
/
X
[
\/’
<
[ ]

j
|

u]

@
I

ut
i
N
yel
?
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Cordes et bandes
0008000

Représentations de corde

Cordes

p=1ife lc la est bien une corde;
Up)=5;
SUPpo(p) = {17 27 47 57 67 7} h

Suppl (p) = {a7 G e, fv Z} i
Les sous-cordes de p sont :

| 4
\ ¢ . 7 / ® les chemins paresseux : e, pour
/ - - € Suppy (p);
b / \ "
3

® les fleches : Supp, (p);
6

e
BN
|
/
X
[
\/’
<
[ ]

j
|

u]

@
I

ut
i
N
yel
?
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Cordes et bandes
0008000

Représentations de corde

Cordes

® p=ife lc la est bien une corde;

1 5 °

e
BN
|
/
X
[
\/’
<
[ ]

j
|

| c4 / °
S N A
b / \ °
3

| 6 | .
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Up)=5;
SUPpo(P) = {17 2747 57 67 7} h

Suppl (p) = {a7 G e, fv Z} i
Les sous-cordes de p sont :

les chemins paresseux : e, pour
q € Suppy(p);

les fléches : Supp; (p) ;

les cordes de longueur 2 :

if, fe=t, ce, a7lc;




Cordes et bandes
0008000

Représentations de corde

Cordes

® p=ife lc la est bien une corde;

1 5 °

e
BN
|
/
X
[
\/’
<
[ ]

j
|

| c4 / °
S N A
b / \ °
3
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Up)=5;
SUPpo(P) = {17 2747 57 67 7} h

Suppl (p) = {a7 G e, fv Z} i
Les sous-cordes de p sont :

les chemins paresseux : e, pour
q € Suppy(p);

les fléches : Supp; (p) ;

les cordes de longueur 2 :

if, fe=t, ce, a”lc;

les cordes de longueur 3 :
ife”, cef™t, a"lce;




Cordes et bandes
0008000

Représentations de corde

Cordes

® p=ife lc la est bien une corde;

1 5 °

e
BN
|
/
X
[
\/’
<
[ ]

| 2<—14 7—>10

c / .
PN
b / \ °
3 | 6 | °
\ /

9 h °
9 L]
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Up)=5;
SUPpo(P) = {17 2747 57 67 7} h

Suppl (p) = {a7 G e, fv Z} i
Les sous-cordes de p sont :

les chemins paresseux : e, pour
q € Suppy(p);

les fléches : Supp; (p) ;

les cordes de longueur 2 :

if, fe=t, ce, a”lc;

les cordes de longueur 3 :
ife”, cef™t, a"lce;

les cordes de longueur 4 :
ife"te™t fe e la;
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Cordes et bandes
0008000

Représentations de corde

Cordes

® p=ife lc la est bien une corde;

1 5 °

e
BN
|
/
X
[
\/’
<
[ ]

| 2<—14 7—>10

c / .
PN
b / \ °
3 | 6 | °
\ /

9 h °
9 L]
L]
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Up)=5;
SUPpo(P) = {17 2747 57 67 7} h

Suppl (p) = {a7 G e, fv Z} i
Les sous-cordes de p sont :

les chemins paresseux : e, pour
q € Suppy(p);

les fléches : Supp; (p) ;

les cordes de longueur 2 :

if, fe=t, ce, a”lc;

les cordes de longueur 3 :
ife”, cef™t, a"lce;

les cordes de longueur 4 :
z‘feilcfl7 fe e ta;

les cordes de longueur 5 : p.

u]
@
I
ut
i




Cordes et bandes
0008000

Représentations de corde

Cordes

1 5
\: ’;/ \
/ // d\__/ j
/ \ f/"//
b / \
| 6 )

De plus, p est une corde maximale de Q.

Benjamin Dequéne (Montréal)

p=1ife lc la est bien une corde;
Up)=5;
SUPpo(P) = {17 27 47 57 67 7} h

Suppl (p) = {a7 G e, fv Z} i
Les sous-cordes de p sont :

® les chemins paresseux : e, pour
q € Suppy(p) ;

® les fleches : Supp; (p);

® les cordes de longueur 2 :
) -1 21 .
if, fe” ", ce, a” e

® les cordes de longueur 3 :
ife”, cef™t, a"lce;

® les cordes de longueur 4 :
z‘feilcfl7 fe e ta;

® les cordes de longueur 5 : p.

u]
@
I
ut
i
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Représentations de corde

Cordes
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Plus visuellement, nous pourrons représenter les cordes comme ci-suit.
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Cordes et bandes
[e]e]e]e] Tele]
Représentations de corde

Cordes

Remarque 10

Plus visuellement, nous pourrons représenter les cordes comme ci-suit.

6
f 6
1 4/6 \7 L & Y
&/ \ ?
[
2 5
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Cordes et bandes
[e]e]e]e] Tele]
Représentations de corde

Cordes

Remarque 10

Plus visuellement, nous pourrons représenter les cordes comme ci-suit.
7 N 6
e 1
1 4 7
a 1
N , /. N

4
Par convention, les fléches pointent vers le bas.
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Cordes et bandes
000000

Représentations de corde

Cordes

Remarque 10

Plus visuellement, nous pourrons représenter les cordes comme ci-suit.

AN ’

1 4 7
1 4" 7

a K3
N /. N
2 5

Par convention, les fléches pointent vers le bas.
Nous pouvons également choisir de ne pas représenter les fléches mais uniquement garder en

mémoire le suite des sommets que nous visitons, cela a condition qu'il n'y ait pas d'ambiguités
sur les fléches que nous avons a suivre.
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Cordes et bandes
0000000
Représentations de corde

Représentations de corde

~
a / \ ¢
1 2 3
b N\ s/ d
N
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Cordes et bandes
0000000

Représentations de corde

Représentations de corde
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Cordes et bandes
0000000

Représentations de corde

Représentations de corde

~ ~
a / \N ¢ a /- N ¢
o=1 2 3 p=1 > 9 > 3
b\ s d b\ s od
1
\a
2 2
NI
[

o = = E A
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Cordes et bandes
0000000

Représentations de corde

Représentations de corde

~ ~
a / N\ ¢ a /. N\ ¢ -
Q9=1 2 3 p=1 _ 2 _3
b\ s d b\ s od
- - - -
1

o = = E A
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Cordes et bandes
0000000

Représentations de corde

Représentations de corde

Yy
w

~
- — g4 —> 0
T4 4

Benjamin Dequéne (Mon:

i
N
yel
?

retrouvabilité de Jordan



Cordes et bandes
000000
Représentations de corde

Représentations de corde
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Les bases Cordes et bandes Retrouvabilité de Jordan Résultats et Idées
o

Représentations de corde

Représentations de corde

Définition 11
Soit p une corde de Q. La représentation de corde M(p) de Q est la représentation de rep(Q)
définie comme ci-suit :

® Posons vg = s(aj!) et pour tout i € {1,...,k}, v; = t(a5?);

® Pour g € Qo, M(p)q est le K—espace vectoriel engendré par {z; | v; = ¢} en tant que base,
ol les x; sont des éléments formels;

® Pour B € Q1, M(p)g : M(p)s(sy —> M(p)¢(p) est une application linéaire telle que :

Ti—1 sia; =B etg; =—1
M(p)ﬁ(mz) ={ Tit+1 si Qi1 = B et &i41 =1
autrement
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Cordes et bandes
Oe00
Représentations de bande

Bandes

~
a s N\ ¢
1 2 3
b N\ s/ d
N
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Cordes et bandes
Oe00
Représentations de bande

Bandes

~
a / N\ ¢
Q=1 2 3
b N\ s/ d
N
La corde w = b= 1c 1da est une bande.
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Cordes et bandes
Oe00
Représentations de bande

Bandes

~
a / N\ ¢
Q=1 2 3
b N\ s/ d
N
La corde w = b= 1c 1da est une bande.

Soit Q un carquois aimable. Une bande de Q est une corde non paresseuse w telle que :
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Cordes et bandes
Oe00
Représentations de bande

Bandes

~
a / N\ ¢
Q=1 2 3
b N\ s/ d
N
La corde w = b= 1c 1da est une bande.

® s(w) =t(w);

Soit Q un carquois aimable. Une bande de Q est une corde non paresseuse w telle que :
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Cordes et bandes
Oe00
Représentations de bande

Bandes

~
a / N\ ¢
Q=1 2 3
b N\ s/ d
-
La corde w = b= 1c 1da est une bande.

® s(w) =t(w);

® Pourtouti>1, w*=w...w est une corde de Q;
——
i fois

Soit Q un carquois aimable. Une bande de Q est une corde non paresseuse w telle que :
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Cordes et bandes
Oe00
Représentations de bande

Bandes

~
a / N\ ¢
Q=1 2 3
b N\ s/ d
-
La corde w = b= 1c 1da est une bande.

® s(w) =t(w);

® Pourtouti>1, w*=w...w est une corde de Q;
——
i fois

Soit Q un carquois aimable. Une bande de Q est une corde non paresseuse w telle que :

® w est primitive : w n'est pas la puissance d'une corde plus courte.
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Cordes et bandes
Oe00
Représentations de bande

Bandes

~
a / N\ ¢
Q=1 2 3
b N\ s/ d
-
La corde w = b= 1c 1da est une bande.

® s(w) =t(w);

1 fois

Soit Q un carquois aimable. Une bande de Q est une corde non paresseuse w telle que :
® Pourtouti>1, w*=w...w est une corde de Q;
——

® w est primitive : w n'est pas la puissance d'une corde plus courte.

Benjamin Dequéne (Mon:

Deux bandes de Q, w et w’, sont dites (cycliquement) conjuguées (w ~ecyc w’) si nous pouvons
obtenir w’ en appliquant une permutation cyclique sur les fléeches qui composent w.
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Représentations de bande
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Représentations de bande
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Représentations de bande
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b N\ s/ d
1, 1KY K4
N ¥ N\
2 2 b Kd
d
N K, N\

K¢ Ja(a™h)
¥
Ke fa

o = = = Do
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan



Cordes et bandes
(oo lo}
Représentations de bande

Représentations de bande

~
a s \ ¢
Q=1 2 3 Reprenons la bande w = b~ 1¢ 1da.
b N\ s/ d
-1
1, 1KY K4
N ¥ N\
2 2 b K
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Ja(A"h) =
KE Ja(x™h)
¥

1
Kd la

A1

o = = = Do
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Cordes et bandes
(oo lo}
Représentations de bande

Représentations de bande

~
a s \ ¢
Q=1 2 3 Reprenons la bande w = b~ 1¢ 1da.
b N\ s/ d
-1
1, 1KY K4
N ¥ N\
2 2 b K
d
N K, N\

Ja(A"h) =
KE Ja(x™h)
¥

1
Kd la

A1

Kd
Ve
o _ -t
= & - = DA
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Cordes et bandes
oooe
Représentations de bande

Représentations de bande

o = = = Do
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Représentations de bande

Représentations de bande

Définition 13

Soit w = ai’“ . ..ofil une bande de Q. Soit A\ € K* et d € N*. La représentation de bande
M(w, A\, d) de Q est une représentation définie comme ci-suit :

® Posons vg = s(ail) et pour tout , v; = t(o‘?);

® Pour g € Qo, M(w, \,d)q est un K-espace vectoriel généré par {a:(l), ..,xgd) | vi =q} en

(4)

tant que base, ou les z;”” sont des éléments formels ;

® Pour v € Q1, M(w, A, d)~ est une transformation linéaire définie comme ci-suit :

M(w, X, d) () =

I(j)l siy=a; pour 1 <i<k, 1<j<deteg; =—1
A= (])1+m(7+1) sivy=agpourt=0, 1<j<detep=—1
AT 1cc<d)1 siy=agpourt=0, j=detegp =—1
(J) sivy=a;41pourl<i<k—1,1<j<deteg; =1
(”-l—z(H'l) siy=appourt=k—1, 1<j<deteg,=1
Ax(()d) ety=aqppouri=k—1, j=dete =1
0 autrement
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Plan

© Combinatoire des cordes et des bandes

Représentations indécomposables



Cordes et bandes

(o] le}
Représentations indécomposables

Représentations indécomposables

o = = E A
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Cordes et bandes

(o] le}
Représentations indécomposables

Représentations indécomposables

Considérons le carquois suivant.

o = = E A
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Cordes et bandes

(o] le}
Représentations indécomposables

Représentations indécomposables

Considérons le carquois suivant.

Q_

a
_
1 2
Les représentations indécomposables de Q sont :

b

o = = = Do
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Cordes et bandes

(o] le}
Représentations indécomposables

Représentations indécomposables

Considérons le carquois suivant.

Q_

a
_
1 2
Les représentations indécomposables de Q sont :

b
® | es représentations de corde :

M(e1), M(e2), M(a), M(b=1), M(b~ta), M(ab~1), M(ab~ta), M(b~Lab~1),

o = = E A
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Cordes et bandes

(o] le}
Représentations indécomposables

Représentations indécomposables

Considérons le carquois suivant.

a
- >
Q-1 7>
Les représentations indécomposables de Q sont :

b
® | es représentations de corde :

M(e1), M(e2), M(a), M(b~—1), M(b~ta),

o M0 a)™), M((ab=H)™), M(a(b~ta)™), M((b~'a)b~1) (pour tout n € N);
[In 0]

(ab~1), M(ab~La), M(b~tab™1),...
)
[0 In]

0

%)
k%)

Inya
Kn+1 —— K* K©» —— Kn+1 Kn+1 —— K'n+1 Kn+1 —— Kn+l
4]
0

Int1

o = ~ PR
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan




Cordes et bandes

(o] le}
Représentations indécomposables

Représentations indécomposables

Considérons le carquois suivant.

a
- >
o S —r
Les représentations indécomposables de Q sont :

b
® | es représentations de corde :

M(e1), M(e2), M(a), M(b~—1), M(b~ta),

o M0 a)™), M((ab=H)™), M(a(b~ta)™), M((b~'a)b~1) (pour tout n € N);
[In 0]

(ab~1), M(ab~La), M(b~tab™1),...
%] i
In It 0 0
11— — 1 11— 1 11— 1
Kn+ K* K» Krtl  Knt Krtl  Knt Knt
[0 In] [In] [0 In] In41
0 o o
® |es représentation de bande : M(b~1a, \,n) pour A € K* et n € N*.

In
n T Rn
K K
In(ATH)
- o - .
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Cordes et bandes

[ole] }
Représentations indécomposables

Représentation Indécomposables

o = = E A
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan



Cordes et bandes

[ole] }
Représentations indécomposables

Représentation Indécomposables

Théoreme 14 [Butler-Ringel '87]

Soit K un corps algébriquement clos et Q un carquois aimable. Toute représentation

indécomposable de Q est isomorphe & une représentation de corde ou de bande de Q.

- o = p -
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Cordes et bandes

[e]o] }

Représentations indécomposables

Représentation Indécomposables

Théoreme 14 [Butler-Ringel '87]

Soit K un corps algébriquement clos et Q un carquois aimable. Toute représentation
indécomposable de Q est isomorphe & une représentation de corde ou de bande de Q.
De plus :

- o p -
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Cordes et bandes

[e]o] }

Représentations indécomposables

Représentation Indécomposables

Théoréme 14 [Butler-Ringel '87]

Soit K un corps algébriquement clos et Q un carquois aimable. Toute représentation
indécomposable de Q est isomorphe & une représentation de corde ou de bande de Q
De plus :

® Une représentation de corde n’est pas isomorphe a une représentation de bande;

- o p -
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Cordes et bandes

[e]o] }

Représentations indécomposables

Représentation Indécomposables

Théoréme 14 [Butler-Ringel '87]

Soit K un corps algébriquement clos et Q un carquois aimable. Toute représentation
indécomposable de Q est isomorphe & une représentation de corde ou de bande de Q.
De plus :

® Une représentation de corde n’est pas isomorphe a une représentation de bande;
® M(p) = M(p') si et seulement si p/ = p*1;

- o p -
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Cordes et bandes

[e]o] }

Représentations indécomposables

Représentation Indécomposables

Théoréme 14 [Butler-Ringel '87]

Soit K un corps algébriquement clos et Q un carquois aimable. Toute représentation
indécomposable de Q est isomorphe & une représentation de corde ou de bande de Q
De plus :

® Une représentation de corde n’est pas isomorphe a une représentation de bande;
® M(p) = M(p') si et seulement si p/ = p*1;

® M(w,\,d) =2 M(w',\,d) si et seulement si d = d’ et :

o & aan
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Cordes et bandes

[e]o] }

Représentations indécomposables

Représentation Indécomposables

Théoréme 14 [Butler-Ringel '87]

Soit K un corps algébriquement clos et Q un carquois aimable. Toute représentation
indécomposable de Q est isomorphe & une représentation de corde ou de bande de Q
De plus :

® Une représentation de corde n’est pas isomorphe a une représentation de bande;
® M(p) = M(p') si et seulement si p/ = p*1;

® M(w,\,d) =2 M(w',\,d) si et seulement si d = d’ et :

® Soit W ~eye w' et A =N

o & aan
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Cordes et bandes

[e]o] }

Représentations indécomposables

Représentation Indécomposables

Théoréme 14 [Butler-Ringel '87]

Soit K un corps algébriquement clos et Q un carquois aimable. Toute représentation
indécomposable de Q est isomorphe & une représentation de corde ou de bande de Q
De plus :

® Une représentation de corde n’est pas isomorphe a une représentation de bande;
® M(p) = M(p') si et seulement si p/ = p*1;
® M(w,\,d) =2 M(w',\,d) si et seulement si d = d’ et :

® Soit W ~eye w' et A =N

® soit w ! ~veye w et AT = ).

o & aan
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Structure des morphismes entre les représentations



Cordes et bandes

000000
Structure des morphismes entre les représentations

Petite problématique
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Cordes et bandes

000000
Structure des morphismes entre les représentations

Petite problématique

Considérons le carquois suivant.

9=1—2»2—"53
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Cordes et bandes

000000
Structure des morphismes entre les représentations

Petite problématique

Considérons le carquois suivant.

0=1—2>2

1
0
Considérons X = M(a) @ M(b) = K l

o = = = Do
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Cordes et bandes

000000
Structure des morphismes entre les représentations

Petite problématique

Considérons le carquois suivant.

0=1—2>2

1
0
Considérons X = M(a) @ M(b) = K l

Nous souhaitons décrire End(X).
o =] = z DA
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan
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Cordes et bandes

O0@000
Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

X =M(a)® M(b) = KAKQ

—K
[o 1]

o = = = Do
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Cordes et bandes

O0@000
Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

1
0
X = M(a) & M(b) = KleﬁK

Remarquons que pour comprendre End(X), il suffit de comprendre les morphismes entre ses

o = = = Do
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan

facteurs indécomposables.



Cordes et bandes

O0@000
Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

1
B
X = M(a) ® M(b) = K ——> K2 K
Remarquons que pour comprendre End(X), il suffit de comprendre les morphismes entre ses
facteurs indécomposables. Prenons M (a) et M (b) :

o = = = Do
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Cordes et bandes

O0@000
Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

1
0
X = M(a) ® M(b) = Kl]{@ K
Remarquons que pour comprendre End(X), il suffit de comprendre les morphismes entre ses
facteurs indécomposables. Prenons M (a) et M (b) :
® Hom(M(a), M (b)) =

o = = = Do
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Cordes et bandes

O0@000
Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

X = M(a)® M(b) = KA

K? —=K
o 1]
Remarquons que pour comprendre End(X), il suffit de comprendre les morphismes entre ses
facteurs indécomposables. Prenons M (a) et M (b) :
® Hom(M(a), M (b)) =0 :

o = ~ PR
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Cordes et bandes

O0@000
Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

X = M(a)® M(b) = KA

K? —=K
o 1]
Remarquons que pour comprendre End(X), il suffit de comprendre les morphismes entre ses
facteurs indécomposables. Prenons M (a) et M (b) :
® Hom(M(a), M (b)) =0 :

® Hom(M(b), M(a))

o = ~ PR
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan
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Cordes et bandes

O0@000
Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

X = M(a)® M(b) = KA

K? —=K
o 1]
Remarquons que pour comprendre End(X), il suffit de comprendre les morphismes entre ses
facteurs indécomposables. Prenons M (a) et M (b) :
® Hom(M(a), M (b)) =0 :

® Hom(M(b), M(a))

k 0
\ 1 v Y
K——>K-——=0
. - ~ PR
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan
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Cordes et bandes

[e]e]e] lele)
Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

o = = E A
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Cordes et bandes

[e]o]e] le]e]

Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

Définition 15
Soit p = a}F ...aj! une corde de Q.

>8] .
Une sous-corde o = aj’ ...aj! de p est dite :

Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan Dijon, 16-18/03/2022 33/72



Cordes et bandes

[e]o]e] le]e]

Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

Définition 15
Soit p = a}F ...aj! une corde de Q.

>8] .
Une sous-corde o = aj’ ...aj! de p est dite :

® au-dessusde psii=1oueg; 1 =—1,etj=kouegjr; =1;
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Cordes et bandes

[e]o]e] le]e]

Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

Définition 15
Soit p = a}F ...aj! une corde de Q.

>8] .
Une sous-corde o = aj’ ...aj! de p est dite :

® au-dessusde psii=1oueg; 1 =—1,etj=kouegjr; =1;

® en-dessousde psii=1oueg;_1=1,etj=kouejr; =—1.
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Cordes et bandes

[e]o]e] le]e]

Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

Définition 15
Soit p = a}F ...aj! une corde de Q.

>8] .
Une sous-corde o = aj’ ...aj! de p est dite :

® au-dessusde psii=1oueg; 1 =—1,etj=kouegjr; =1;
® en-dessousde psii=1oueg;_1=1,etj=kouejr; =—1.

Visuellement :

) s (

~
o1 \ai—l /
/%—1 \ Qi1

(~ ~) )~~~ (
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Cordes et bandes

[e]o]e] le]e]

Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

Définition 15

Soit p = a}F ...aj! une corde de Q.

Une sous-corde o = a;j ...aj! de p est dite :
® au-dessusde psii=1oueg; 1 =—1,etj=kouegjr; =1;
® en-dessousde psii=1oueg;_1=1,etj=kouejr; =—1.

Visuellement :

) s (

| ~ ~)
/%—1 \C:J-H \ o (A‘j"'l

(~ ~) ) A

Dans notre exemple :
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Les bases Cordes et bandes Retrouvabilité de Jordan Résultats et Idées

000800
Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

Définition 15

Soit p = a}F ...aj! une corde de Q.

Une sous-corde o = a;j ...aj! de p est dite :
® au-dessusde psii=1oueg; 1 =—1,etj=kouegjr; =1;
® en-dessousde psii=1oueg;_1=1,etj=kouejr; =—1.

Visuellement :

Qjt1
/o‘i—l \ &

)~ (~_ ~)
\0‘1—1 (}/Ochrl

Dans notre exemple :

® au-dessus de a : e1,a; en-dessous de a : e2,a;
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Les bases Cordes et bandes Retrouvabilité de Jordan Résultats et Idées

000800
Structure des morphismes entre les représentations

Sous-cordes au-dessus et en-dessous

Définition 15

Soit p = a}F ...aj! une corde de Q.

Une sous-corde o = a;j ...aj! de p est dite :
® au-dessusde psii=1oueg; 1 =—1,etj=kouegjr; =1;
® en-dessousde psii=1oueg;_1=1,etj=kouejr; =—1.

Visuellement :

Qjt1
/o‘i—l \ &

)~ (~_ ~)
\0‘1—1 (}/Ochrl

Dans notre exemple :
® au-dessus de a : e1,a; en-dessous de a : e2,a;

® au-dessus de b : e2,b; en-dessous de b : e3, b.
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Cordes et bandes

[e]e]e]e] o]
Structure des morphismes entre les représentations

Morphismes entre représentations indécomposables

o = = = Do
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Cordes et bandes

[e]e]e]e] o]
Structure des morphismes entre les représentations

Morphismes entre représentations indécomposables
Théoréme 16

Soit p et p’ deux cordes Q.

o = = = Do
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Cordes et bandes

[e]e]e]e] o]
Structure des morphismes entre les représentations

Morphismes entre représentations indécomposables

Théoréme 16

Soit p et p’ deux cordes Q.

Alors Hom(M (p), M(p')) K#lp:r'] oiy [, p] désigne I'ensemble des couples (o, c’) telle que la
sous-corde o est au-dessus de p, la sous-corde o’ est en-dessous de p’ et o/ = oT1.

=] = =
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Cordes et bandes

[e]o]e]e] Je]

Structure des morphismes entre les représentations

Morphismes entre représentations indécomposables

Théoréme 16

Soit p et p’ deux cordes Q.

Alors Hom(M (p), M(p')) K#lp:r'] oiy [, p] désigne I'ensemble des couples (o, c’) telle que la
sous-corde o est au-dessus de p, la sous-corde o’ est en-dessous de p’ et o/ = oT1.

Terminons alors notre exemple. Nous avons :

[m] (= - N
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan




Cordes et bandes

[e]o]e]e] Je]

Structure des morphismes entre les représentations

Morphismes entre représentations indécomposables

Théoréme 16

Soit p et p’ deux cordes Q.

Alors Hom(M (p), M(p')) K#lp:r'] oiy [, p] désigne I'ensemble des couples (o, c’) telle que la
sous-corde o est au-dessus de p, la sous-corde o’ est en-dessous de p’ et o/ = oT1.

Terminons alors notre exemple. Nous avons :
® End(M(a)) = End(M (b)) 2 K;

[m] (= - N
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan




Cordes et bandes

[e]o]e]e] Je]

Structure des morphismes entre les représentations

Morphismes entre représentations indécomposables

Théoréme 16

Soit p et p’ deux cordes Q.

Alors Hom(M (p), M(p')) K#lp:r'] oiy [, p] désigne I'ensemble des couples (o, c’) telle que la
sous-corde o est au-dessus de p, la sous-corde o’ est en-dessous de p’ et o/ = oT1.

Terminons alors notre exemple. Nous avons :
® End(M(a)) = End(M (b)) 2 K;
® Hom(M (b), M(a)) 2 K et Hom(M (a), M (b)) = 0.

o = ~ PR
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Cordes et bandes

[e]o]e]e] Je]

Structure des morphismes entre les représentations

Morphismes entre représentations indécomposables

Théoréme 16

Soit p et p’ deux cordes Q.

Alors Hom(M (p), M(p')) K#lp:r'] oiy [, p] désigne I'ensemble des couples (o, c’) telle que la
sous-corde o est au-dessus de p, la sous-corde o’ est en-dessous de p’ et o/ = oT1.

Terminons alors notre exemple. Nous avons :

® End(M(a)) = End(M (b)) 2 K;

® Hom(M (b), M(a)) 2 K et Hom(M (a), M (b)) = 0.
D'ot End(X) = K3.

K K2 K
o 1
k k
o gy
o 1

u]
@
I
ut
i
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Cordes et bandes

[e]e]e]e]e] )
Structure des morphismes entre les représentations

Morphismes entre représentations indécomposables

o = = E A
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Cordes et bandes

[e]e]e]e]e] )
Structure des morphismes entre les représentations

Morphismes entre représentations indécomposables

Remarque(s) 17

(« graph maps »).

Les morphismes associés a ces sous-cordes sont appelés morphismes de graphe

v
- o = p -
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan




Cordes et bandes

[e]o]e]e]e] ]

Structure des morphismes entre les représentations

Morphismes entre représentations indécomposables

Remarque(s) 17

Les morphismes associés a ces sous-cordes sont appelés morphismes de graphe
(« graph maps »).

Comme nous venons de le voir, ces morphisme suffisent pour décrire les morphismes entre
représentations de corde.

=] 5
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Cordes et bandes

[e]o]e]e]e] ]

Structure des morphismes entre les représentations

Morphismes entre représentations indécomposables

Remarque(s) 17
Les morphismes associés a ces sous-cordes sont appelés morphismes de graphe

(« graph maps »).

Comme nous venons de le voir, ces morphisme suffisent pour décrire les morphismes entre
représentations de corde.

Toutefois, ces morphismes ne décrivent pas entiérement les morphismes entres représentations de
bandes.
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Cordes et bandes

[e]o]e]e]e] ]

Structure des morphismes entre les représentations

Morphismes entre représentations indécomposables

Remarque(s) 17
Les morphismes associés a ces sous-cordes sont appelés morphismes de graphe

(« graph maps »).

Comme nous venons de le voir, ces morphisme suffisent pour décrire les morphismes entre
représentations de corde.

Toutefois, ces morphismes ne décrivent pas entiérement les morphismes entres représentations de
bandes.

Nous n'aurons pas besoin de se préoccuper de cela dans ce qui suivra.
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
00000000

La donnée de la forme de Jordan générique d'une représentation

o = = = Do
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
0O®000000
(Re)prenons le carquois suivant.

Q_

~ ~

La donnée de la forme de Jordan générique d'une représentation

1T/>2\*>3

o = = = Do
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
0O®000000
(Re)prenons le carquois suivant.

Q_

~ ~

La donnée de la forme de Jordan générique d'une représentation

1 T/> 2 o3
(Re)prenons la représentation suivante.

- T~
X=K—%4-K3

N UK
1 [001]

0

0

o = = = Do
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
0O®000000
(Re)prenons le carquois suivant.

La donnée de la forme de Jordan générique d'une représentation

~
Q=1—F>2—">3
(Re)prenons la représentation suivante.
PN
X=K—%~K3
o

N UK
1 [001]

0
- 0

P

KT/>K\—>O © 04K -0 @ O—/>]K\—1>]K

N

o = = = Do
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
00000000

(Re)prenons le carquois suivant.

Q_

La donnée de la forme de Jordan générique d'une représentation

~ ~

1 T/> 2 o3
(Re)prenons la représentation suivante.

- T~
X=K—%4-K3

N UK
1 [001]

0
P 0

P

N

o = ~ PR
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Exercice : Décrire tous les endomorphismes nilpotents de X.




La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
00000000

(Re)prenons le carquois suivant.

Q_

La donnée de la forme de Jordan générique d'une représentation

~ ~

1 T/> 2 o3
(Re)prenons la représentation suivante.

- T~
X=K—%4-K3

N UK
1 [001]

0
P 0

P

N

- o = p -
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Exercice : Décrire tous les endomorphismes nilpotents de X.
Soit N = (N1, N2, N3) un endomorphisme nilpotent de X.




La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
00000000

(Re)prenons le carquois suivant.

Q_

La donnée de la forme de Jordan générique d'une représentation

~ ~

1 T/> 2 o3
(Re)prenons la représentation suivante.

- T~
X=K—%4-K3

N UK
1 [001]

0
P 0

P

N

KT/>K\—>0 ® 045K >0 @ O—/>]K\—1>]K
Exercice : Décrire tous les endomorphismes nilpotents de X.

Soit N = (N1, N2, N3) un endomorphisme nilpotent de X.
Il est facile de voir que N3 = N3 = 0.

- o = p -
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Retrouvabilité de Jordan
00000000

La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme de Jordan générique d'une représentation
(Re)prenons le carquois suivant.

~
Q=1—S>2—>3
(Re)prenons la représentation suivante.
PN
X=K—%K} ~>K

1 [001]

0

0

N N N

o KT/>K\—>O © 04K -0 @ O—/>]K\—1>]K

Exercice : Décrire tous les endomorphismes nilpotents de X.
Soit N = (N1, N2, N3) un endomorphisme nilpotent de X.

Il est facile de voir que N3 = N3 = 0.

Soit (x), (y1,y2,y3) et (z) des bases de respectivement X1, X> et X3, adaptées 3 la
décomposition de X en indécomposables, c’est-a-dire telles que X4 (z) = y1, Xp(y3) = 2z et
Xp(y1) = Xp(y2) = 0.

[m] (= - N
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Retrouvabilité de Jordan
00@00000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

o = = = Do
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
00@00000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

-
X =K

K3 >~ > K
[1] [001]
0
0
Xa
Ty
Y2

Xp
Ys ——z

o = = = Do
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
00@00000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Nous avons :
X

Y2

Xp
Ys ——z

o = = E A
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan



La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
00@00000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Nous avons :
® (y1) C Ker(N2);
Xa
_ z Y1
- ~ - —_—
X=K—2>~K > +K i o
1 [001]
[0] Vo ox, Y
0 OFb——0
Xa
Ty
Y2
Xp

Ys ——z

o = = E A
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
00@00000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Nous avons :
® (y1) C Ker(N2);
Xa
_ z Y1
- ~ - —_—
X=K—2>~K > +K i o
1 [001]
|:0:| Vo ox, Y
0 Opb———0
Xa ° — .
. - Im(Nz) C Ker(Xp) = (y1,92)
Y2
Xy
Y3 —— =z

N2 N3
v X v
No(yi) —>0
o @ = = Dae
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
00@00000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Nous avons :
® (y1) C Ker(N2);
Xa
_ z Y1
- ~ - —_—
X=K—2>~K > +K i o
1 [001]
|:0:| Vo ox, Y
0 Opb———0
Xa ° — .
. - Im(Nz) C Ker(Xp) = (y1,92)
Y2
Xy
Y3 —— =z

N2 N3
v X v
No(yi) —>0
3 _
o N3 =0.
o @ = = Dae
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
[e]e]eY Yolelele]

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

o = = E A
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
[e]e]eY Yolelele]

Donc :

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

o = = E A
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
[e]e]eY Yolelele]

Donc :

® Na(y1) =0;

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

o = = E A
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
[e]e]eY Yolelele]

Donc :

® Na(y1) =0;

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

® Na(y2) = ay1 + By2 avec o, B € K;

o = = E A
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
[e]e]eY Yolelele]

Donc :

® Na(y1) =0;

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

® Na(y2) = ay1 + By2 avec o, B € K;

® Na(ys) = vy1 + dy2 avec 7,8 € K.

o = = E A
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
[e]e]eY Yolelele]

Donc :

® Na(y1) =0
o

i

® Na(y2) =

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

y1 + By2 avec o, B € K;
® Na(ys) = vy1 + dy2 avec 7,8 € K.

De plus, comme N2 (y2) = BN2(y2), nous avons 3 = 0.

o = = E A
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan



La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
[e]e]eY Yolelele]

Donc :

® Na(y1) =0;

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

® Na(y2) = ay1 + By2 avec o, B € K;

® Na(ys) = vy1 + dy2 avec 7,8 € K.

De plus, comme N2 (y2) = BN2(y2), nous avons 3 = 0.

Nous concluons que les choix permis pour définir N2 sont de la forme

o = = E A
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
[e]e]eY Yolelele]

Donc :

® Na(y1) =0;

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

® Na(y2) = ay1 + By2 avec o, B € K;

® Na(ys) = vy1 + dy2 avec 7,8 € K.

De plus, comme N2 (y2) = BN2(y2), nous avons 3 = 0

Nous concluons que les choix permis pour définir N2 sont de la forme

0 a v
N(o,v,6)=(0 0 ¢
0 0 O

o = = E A
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
[e]e]eY Yolelele]

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation
Donc :
® Na(y1)=0;

® Ni(y2) = ay1 + By avec o, B € K;
® Na(ys) = vy1 + dy2 avec 7,8 € K.
De plus, comme N22(y2) = BN2(y2), nous avons 8 = 0.

Nous concluons que les choix permis pour définir N2 sont de la forme

0 a v
N(o,v,6)=(0 0 ¢
0

0 0

Parmi tous les choix que nous pouvons faire de N2 (et donc de IN), Il existe un choix générique
pouvons naturellement imposer.

(un ensemble ouvert et dense) qui provient de restrictions génériques du type «, § # 0 que nous

- o = p .
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Retrouvabilité de Jordan
[e]e]eY Yolelele]

La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Donc :
® Na(y1) =0;
® Na(y2) = ay1 + By2 avec o, B € K;
® Na(y3) = yy1 + dy2 avec v,d € K.

De plus, comme N22(y2) = BN2(y2), nous avons 8 = 0.
Nous concluons que les choix permis pour définir N2 sont de la forme

0 a v
N(o,v,6)=(0 0 ¢
0O 0 O

Parmi tous les choix que nous pouvons faire de N2 (et donc de IN), Il existe un choix générique
(un ensemble ouvert et dense) qui provient de restrictions génériques du type «, § # 0 que nous
pouvons naturellement imposer.

Donc la forme de Jordan d'un tel choix générique de NV est ((1), (3),(1)).

[m] (= -
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan




Retrouvabilité de Jordan
[e]e]eY Yolelele]

La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Donc :
® Na(y1) =0;
® No(y2) = ay1 + By2 avec o, B € K;
® Na(y3) = yy1 + dy2 avec v,d € K.

De plus, comme N22(y2) = BN2(y2), nous avons 8 = 0.
Nous concluons que les choix permis pour définir N2 sont de la forme

0 a v
N(o,v,6)=(0 0 ¢
0O 0 O

Parmi tous les choix que nous pouvons faire de N2 (et donc de IN), Il existe un choix générique
(un ensemble ouvert et dense) qui provient de restrictions génériques du type «, § # 0 que nous
pouvons naturellement imposer.

Donc la forme de Jordan d'un tel choix générique de NV est ((1), (3),(1)).

C'est cela que nous appellerons la donnée de la forme de Jordan générique de X.

[m] (= -
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan




La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
0000@000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

o = = = Do
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
0000@000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Formulons la définition au propre.

o = = = Do
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
0000@000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Formulons la définition au propre.

Soit K un corps algébriquement clos et Q un carquois aimable fini connexe.

o = = E A
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan



La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
0000@000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Formulons la définition au propre.

Soit K un corps algébriquement clos et Q un carquois aimable fini connexe.
Rappelons que N € End(X) est nilpotente si N, I'est pour tout ¢ € Qo.

o = = E A
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Retrouvabilité de Jordan
0000@000

La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Formulons la définition au propre.

Soit K un corps algébriquement clos et Q un carquois aimable fini connexe.

Rappelons que N € End(X) est nilpotente si N, I'est pour tout ¢ € Qo.

En considérant la forme de Jordan de chaque Ny, nous pouvons associer a N un partage d’entier
M = (A! =2 > ... > A]) qui enregistre la taille des blocs de Jordan dans la forme de Jordan de
Ng. Notons que A9 est un partage de |'entier dim Xj.

[m] (= -
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Retrouvabilité de Jordan
0000@000

La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Formulons la définition au propre.

Soit K un corps algébriquement clos et Q un carquois aimable fini connexe.

Rappelons que N € End(X) est nilpotente si N, I'est pour tout ¢ € Qo.

En considérant la forme de Jordan de chaque Ny, nous pouvons associer a N un partage d’entier
M = (A! =2 > ... > A]) qui enregistre la taille des blocs de Jordan dans la forme de Jordan de
Ng. Notons que A9 est un partage de |'entier dim Xj.

Ainsi nous pouvons enregistrer N via un #Qo-uplet de partages A = (A?)4ecq,

[m] (= -
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Retrouvabilité de Jordan
0000@000

La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Formulons la définition au propre.

Soit K un corps algébriquement clos et Q un carquois aimable fini connexe.

Rappelons que N € End(X) est nilpotente si N, I'est pour tout ¢ € Qo.

En considérant la forme de Jordan de chaque Ny, nous pouvons associer a N un partage d’entier
M = (A! =2 > ... > A]) qui enregistre la taille des blocs de Jordan dans la forme de Jordan de
Ng. Notons que A9 est un partage de |'entier dim Xj.

Ainsi nous pouvons enregistrer N via un #Qo-uplet de partages A = (A?)4ecq,

La donnée de la forme de Jordan de N est JF(N) := A = (A?)geqo-

=] = = =
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Retrouvabilité de Jordan
0000@000

La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Formulons la définition au propre.

Soit K un corps algébriquement clos et Q un carquois aimable fini connexe.

Rappelons que N € End(X) est nilpotente si N, I'est pour tout ¢ € Qo.

En considérant la forme de Jordan de chaque Ny, nous pouvons associer a N un partage d’entier
M = (A! =2 > ... > A]) qui enregistre la taille des blocs de Jordan dans la forme de Jordan de
Ng. Notons que A9 est un partage de |'entier dim Xj.

Ainsi nous pouvons enregistrer N via un #Qo-uplet de partages A = (A?)4ecq,

La donnée de la forme de Jordan de N est JF(N) := A = (A?)geqo-

Notons NEnd(X) I'ensemble des endomorphismes nilpotents de X.

=] = = =
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Retrouvabilité de Jordan
00000000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

o = = = Do
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
00000000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Sur les partages d’entier, nous allons considérer I'ordre de dominance.

o = = = Do
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
00000000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Sur les partages d’entier, nous allons considérer I'ordre de dominance.
Mt + A =n=p1+-+pup).

Soit A=(A\1 = ... 2 Xg) et p=(p1 >...> pp) deux partage d'un entier n € N*

o = = E A
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Retrouvabilité de Jordan
00000000

La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Sur les partages d’entier, nous allons considérer I'ordre de dominance.

Soit A=(A\1 = ... 2 Xg) et p=(p1 >...> pp) deux partage d'un entier n € N*
M+ + A =n=p+-+pup).

Nous dirons que A < 4 si et seulement si

Vie N A+ 4+ XN Spr 4o+ g

o = A
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Retrouvabilité de Jordan
00000000

La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Sur les partages d’entier, nous allons considérer I'ordre de dominance.

Soit A=(A\1 = ... 2 Xg) et p=(p1 >...> pp) deux partage d'un entier n € N*
M+ + A =n=p+-+pup).

Nous dirons que A < & si et seulement si :

Vi€ N X+ A S+ g
Soit A= (A1,...,\%) et p= (ut, ..., 1) deux s—uplets de partages d’entiers tels que A7 et u?
sont des partages d'un méme entier m;.

- o p .
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Retrouvabilité de Jordan
00000000

La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Sur les partages d’entier, nous allons considérer I'ordre de dominance.

Soit A=(A\1 = ... 2 Xg) et p=(p1 >...> pp) deux partage d'un entier n € N*
M+ + A =n=p+-+pup).

Nous dirons que A < & si et seulement si :

VieN" M+ + A <pr++
Soit A= (A1,...,\%) et p= (ut, ..., 1) deux s—uplets de partages d’entiers tels que A7 et u?

sont des partages d'un méme entier m;.
Nous dirons que A < psiet seulement si :

vie{l,...s}, N 2l

[m] (= -
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Retrouvabilité de Jordan
00000000

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

o = = = Do
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La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Théoréme 19 [Garver-Patrias-Thomas '19]

NEnd(X) et elle est atteinte par un ensemble ouvert dense de NEnd(X)

o = = = Do
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan

NEnd(X) est une variété algébrique irréductible. De plus, il existe une valeur maximale de JF sur




La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Théoréme 19 [Garver-Patrias-Thomas '19]

NEnd(X) est une variété algébrique irréductible. De plus, il existe une valeur maximale de JF sur
NEnd(X) et elle est atteinte par un ensemble ouvert dense de NEnd(X)
Nous définissons la donnée de la forme de Jordan générique de X (GenJF(X)) comme étant la
valeur maximale de JF dans NEnd(X).
o = S z DA




La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Théoréme 19 [Garver-Patrias-Thomas '19]

NEnd(X) est une variété algébrique irréductible. De plus, il existe une valeur maximale de JF sur
NEnd(X) et elle est atteinte par un ensemble ouvert dense de NEnd(X)
Nous définissons la donnée de la forme de Jordan générique de X (GenJF(X)) comme étant la
valeur maximale de JF dans NEnd(X).
Maintenant, une question centrale intéressante est :
o = S z DA




La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

La donnée de la forme Jordan générique d'une représentation

Théoréme 19 [Garver-Patrias-Thomas '19]

NEnd(X) est une variété algébrique irréductible. De plus, il existe une valeur maximale de JF sur
NEnd(X) et elle est atteinte par un ensemble ouvert dense de NEnd(X)
Nous définissons la donnée de la forme de Jordan générique de X (GenJF(X)) comme étant la
valeur maximale de JF dans NEnd(X).
Maintenant, une question centrale intéressante est :

« Pour quelles sous-catégories ¢ de rep(Q) pouvons-nous retrouver a isomorphisme prés

X € € a partir de GenJF(X)? »

o = = = Do
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facteur direct.

La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie

Par sous-catégories, nous parlerons de sous-catégories pleines stables par somme directe et par
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facteur direct.

Par sous-catégories, nous parlerons de sous-catégories pleines stables par somme directe et par

Une sous-catégorie € de rep(Q) est dite retrouvable de Jordan si pour tout #Qo-uplet ) il existe
au plus une unique représentation (3 isomorphisme prés) X € % telle que GenJF(X) = A\

=} = = E AP NGe
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facteur direct.

Par sous-catégories, nous parlerons de sous-catégories pleines stables par somme directe et par

7N

o = = E A
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Une sous-catégorie € de rep(Q) est dite retrouvable de Jordan si pour tout #Qo-uplet ) il existe
au plus une unique représentation (3 isomorphisme prés) X € % telle que GenJF(X) = A\
Par exemple, pour Q = 1 T/> 2253
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facteur direct.

Par sous-catégories, nous parlerons de sous-catégories pleines stables par somme directe et par

7N

N

-

~
o %:add(K—léK\—>0, 04 K>0, OAK\?K):

Une sous-catégorie € de rep(Q) est dite retrouvable de Jordan si pour tout #Qo-uplet ) il existe
au plus une unique représentation (3 isomorphisme prés) X € % telle que GenJF(X) = A\
Par exemple, pour Q = 1 T/> 2253

N

o = = E A
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facteur direct.

Par sous-catégories, nous parlerons de sous-catégories pleines stables par somme directe et par

7N

N

-

Une sous-catégorie € de rep(Q) est dite retrouvable de Jordan si pour tout #Qo-uplet ) il existe
au plus une unique représentation (3 isomorphisme prés) X € % telle que GenJF(X) = A\
Par exemple, pour Q = 1 T/> 2253

~

-

-
o %:add(K—léK\—>0, 04 K>0, OAK\?K):Cettecatégorieest

catégorie forment une famille linéairement indépendante.

retrouvable de Jordan car les vecteurs dimensions des indécomposables qui engendrent cette

o = = E A
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Par sous-catégories, nous parlerons de sous-catégories pleines stables par somme directe et par
facteur direct.

Une sous-catégorie € de rep(Q) est dite retrouvable de Jordan si pour tout #Qo-uplet ) il existe
au plus une unique représentation (3 isomorphisme prés) X € % telle que GenJF(X) = A\

7N

Par exemple, pour Q = 1 T/> 2 53

N

N N

o %:add(K—léK\—>0, 04 K>0, OAK\?K):Cettecatégorieest

retrouvable de Jordan car les vecteurs dimensions des indécomposables qui engendrent cette
catégorie forment une famille linéairement indépendante.

¢ = rep(Q)

=] = E A
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Par sous-catégories, nous parlerons de sous-catégories pleines stables par somme directe et par
facteur direct.

Une sous-catégorie € de rep(Q) est dite retrouvable de Jordan si pour tout #Qo-uplet ) il existe
au plus une unique représentation (3 isomorphisme prés) X € % telle que GenJF(X) = A\

PN
Par exemple, pour Q = 1 T/> 2 53

N

N N

o %:add(K—léK\—>0, 04 K>0, O—/>]K\‘1>1K):Cettecatégorieest

retrouvable de Jordan car les vecteurs dimensions des indécomposables qui engendrent cette
catégorie forment une famille linéairement indépendante.

® ¢ =rep(Q) : Cette catégorie n'est pas retrouvable de Jordan. Par exemple, pour
Y = M(e1) ® M(e2)® @ M(e3), nous avons GenJF(Y) = ((1), (3), (1)).

=] = E A
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Par sous-catégories, nous parlerons de sous-catégories pleines stables par somme directe et par
facteur direct.

Une sous-catégorie € de rep(Q) est dite retrouvable de Jordan si pour tout #Qo-uplet ) il existe
au plus une unique représentation (3 isomorphisme prés) X € % telle que GenJF(X) = A\

PN
Par exemple, pour Q = 1 T/> 2 53

N

N N

o %:add(K—léK\—>0, 04 K>0, O—/>]K\‘1>1K):Cettecatégorieest

retrouvable de Jordan car les vecteurs dimensions des indécomposables qui engendrent cette
catégorie forment une famille linéairement indépendante.

® ¢ =rep(Q) : Cette catégorie n'est pas retrouvable de Jordan. Par exemple, pour
Y = M(e1) ® M(e2)® @ M(e3), nous avons GenJF(Y) = ((1), (3), (1)).

En générale, il n'est pas évident de savoir si une catégorie est retrouvable de Jordan...

=] = E A
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Existe-t-il une méthode pour retrouver une représentation X étant donné GenJF(X)?

o = = = Do
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Voyons avec notre exemple précédent.

Existe-t-il une méthode pour retrouver une représentation X étant donné GenJF(X)?

o = = = Do
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Voyons avec notre exemple précédent.
PN

Reprenons le carquois Q = 1 ?/- 2053 et X = K

-

Existe-t-il une méthode pour retrouver une représentation X étant donné GenJF(X)?

~
/
— s

K3 > > K
1 [001]

0

0

o = = = Do
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Voyons avec notre exemple précédent.

N

Reprenons le carquois Q = 1 ?/- 2053 et X = K

-

Existe-t-il une méthode pour retrouver une représentation X étant donné GenJF(X)?

~
— 45 K3

— S K.
1 [001]
0
o
Exercice : Décrire les représentations de Q qui ont la méme donnée de Jordan générique que X.

o = ~ PR
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan




La retrouvabilité canonique de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
0000000

La retrouvabilité canonique de Jordan d'une catégorie

Voyons avec notre exemple précédent.
PN

-

Existe-t-il une méthode pour retrouver une représentation X étant donné GenJF(X)?
Reprenons le carquois Q = 1 ?/- 2053 et X = K

~

/o K3 K

H [001]

0

0

Exercice : Décrire les représentations de Q qui ont la méme donnée de Jordan générique que X.
Considérons Y € repQ telle que GenJF(Y') = GenJF(
un endomorphisme nilpotent de Y tel que GenJF(Y) = JF(N).

) =(((;)7(3)7 (1)). Soit N = (N1, N2, N3)

- o = p .
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Existe-t-il une méthode pour retrouver une représentation X étant donné GenJF(X)?
Voyons avec notre exemple précédent.

SN ~ T~
Reprenons le carquois Q = 1?/-2 Lb>3 et X = KH{-K?’ ﬁK
[0] [001]
o

Exercice : Décrire les représentations de Q qui ont la méme donnée de Jordan générique que X.
Considérons Y € repQ telle que GenJF(Y') = GenJF(X) = ((1),(3),(1)). Soit N = (N1, N2, N3)
un endomorphisme nilpotent de Y tel que GenJF(Y) = JF(N).
Nous savons alors que Y est de la forme :
- ~
K —2>K K
Yo Yy

[m] (= -
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Existe-t-il une méthode pour retrouver une représentation X étant donné GenJF(X)?
Voyons avec notre exemple précédent.

SN ~ T~
Reprenons le carquois Q = 1?/-2 Lb>3 et X = KH{-K?’ ﬁK
[0] [001]
o

Exercice : Décrire les représentations de Q qui ont la méme donnée de Jordan générique que X.
Considérons Y € repQ telle que GenJF(Y') = GenJF(X) = ((1),(3),(1)). Soit N = (N1, N2, N3)
un endomorphisme nilpotent de Y tel que GenJF(Y) = JF(N).
Nous savons alors que Y est de la forme :
- ~
K —2>K K
Yo Yy

Soit (z), (y3,y2,y1) et (2) des bases respectives de Y1,Y> er Y3 adaptée a chaque Ny.

[m] (= -
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Existe-t-il une méthode pour retrouver une représentation X étant donné GenJF(X)?
Voyons avec notre exemple précédent.

SN ~ T~
Reprenons le carquois Q = 1?/-2 Lb>3 et X = KH{-K?’ ﬁK
[0] [001]
o

Exercice : Décrire les représentations de Q qui ont la méme donnée de Jordan générique que X.
Considérons Y € repQ telle que GenJF(Y') = GenJF(X) = ((1),(3),(1)). Soit N = (N1, N2, N3)
un endomorphisme nilpotent de Y tel que GenJF(Y) = JF(N).
Nous savons alors que Y est de la forme :
- ~
K —2>K K
Yo Yy

Soit (z), (y3,y2,y1) et (2) des bases respectives de Y1,Y> er Y3 adaptée a chaque Ny.
Remarquons tout de suite que N = 0 = N3.

[m] (= -
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Y Yo Y3

Yy
ys— — — = 2

\LNz .‘ \LNS
Y2 0
Lo

r— — — >y1
T
0

0

o = = E A
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Yi Ya Y3
Yy, S
ys— — — = 2

"

Y2 0
No
e e >j1

= '
0

0

Par les relations de carrés commutatifs (Y, N1 = NoY, et Y, N2 = N3Y.), nous avons :

o = = E A
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Yi Ya Y3
Yy, S
ys— — — = 2

"

Y2 0
No
e e >j1

= '
0

0

Par les relations de carrés commutatifs (Y, N1 = NoY, et Y, N2 = N3Y.), nous avons :

o = = E A
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Yi Ya Y3
Yy, S
ys— — — = 2

"

Y2 0
No
e e >j1

= '
0

0

Par les relations de carrés commutatifs (Y, N1 = NoY, et Y, N2 = N3Y.), nous avons :
® Yo(z) = o’y1 pourun o € K;

® Vi(y1) = Yp(y2) = 0 et Yy (y3) = B8’z pour un 8/ € K.

o = = E A
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan



La retrouvabilité canonique de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
0000000

La retrouvabilité canonique de Jordan d'une catégorie

o = = E A
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan



La retrouvabilité canonique de Jordan d'une catégorie

Retrouvabilité de Jordan
0000000

La retrouvabilité canonique de Jordan d'une catégorie

Ainsi parmi tous les choix que nous pouvons faire de Y, et de Y}, (et donc de Y), Il existe un
choix générique provenant de restrictions génériques o', 3’ # 0.

o = = E A
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Ainsi parmi tous les choix que nous pouvons faire de Y, et de Y}, (et donc de Y), Il existe un
choix générique provenant de restrictions génériques o', 3’ # 0.
Par conséquent Y = X. Nous avons retrouvé X.

o = = E A
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Ainsi parmi tous les choix que nous pouvons faire de Y, et de Y}, (et donc de Y), Il existe un
choix générique provenant de restrictions génériques o, 3’ # 0.
Par conséquent Y = X. Nous avons retrouvé X.

Cette technique se généralise, et appelle a8 une notion plus forte que la retrouvabilité de Jordan

o = PR
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Ainsi parmi tous les choix que nous pouvons faire de Y, et de Y}, (et donc de Y), Il existe un
choix générique provenant de restrictions génériques o, 3’ # 0.
Par conséquent Y = X. Nous avons retrouvé X.

Cette technique se généralise, et appelle a une notion plus forte que la retrouvabilité de Jordan.

En effet, nous n'avons par retrouvé la représentation Z = M (e1) @ M(e2)® @ M(e3) qui pourtant
vérifie GenJF(Z) = ((1), (3), (1)).

o = PR
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o = = E A
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Notons rep(Q, \) I'ensemble des représentations Y tels que :

o = = E A
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Notons rep(Q, \) I'ensemble des représentations Y tels que :

® )9 est un partage de dim Yy pour tout ¢ € Qo ;

o = = = Do
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Notons rep(Q, \) I'ensemble des représentations Y tels que :

® )9 est un partage de dim Yy pour tout ¢ € Qo ;

® Y admet un endomorphisme nilpotent N tel que JF(N) = A.

o = = = Do
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Notons rep(Q, \) I'ensemble des représentations Y tels que :

® )9 est un partage de dim Yy pour tout ¢ € Qo ;

® Y admet un endomorphisme nilpotent N tel que JF(N) = A.

Une sous-catégorie ¢ de rep(Q) est dite canoniquement retrouvable de Jordan si pour tout
représentations de O sont isomorphes a X.

X € %, il existe un ensemble ouvert dense O C rep(Q, GenJF(X)) tel que toutes les

o = = = Do
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Notons rep(Q, \) I'ensemble des représentations Y tels que :
® )9 est un partage de dim Yy pour tout ¢ € Qo ;

® Y admet un endomorphisme nilpotent N tel que JF(N) = A.

Une sous-catégorie ¢ de rep(Q) est dite canoniquement retrouvable de Jordan si pour tout
X € %, il existe un ensemble ouvert dense O C rep(Q, GenJF(X)) tel que toutes les
représentations de O sont isomorphes a X.

Par exemple, pour @ = 1 T/> 2 )5 3

o = = Do
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Notons rep(Q, \) I'ensemble des représentations Y tels que :
® )9 est un partage de dim Yy pour tout ¢ € Qo ;

® Y admet un endomorphisme nilpotent N tel que JF(N) = A.

Une sous-catégorie ¢ de rep(Q) est dite canoniquement retrouvable de Jordan si pour tout
X € %, il existe un ensemble ouvert dense O C rep(Q, GenJF(X)) tel que toutes les
représentations de O sont isomorphes a X.

Par exemple, pour @ = 1 T/> 2 )5 3

N N N

D %:add(K?/-K\%-O, 04 K0, OAK\T\K);

=] = E A
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Notons rep(Q, \) I'ensemble des représentations Y tels que :
® )9 est un partage de dim Yy pour tout ¢ € Qo ;

® Y admet un endomorphisme nilpotent N tel que JF(N) = A.

Une sous-catégorie ¢ de rep(Q) est dite canoniquement retrouvable de Jordan si pour tout
X € %, il existe un ensemble ouvert dense O C rep(Q, GenJF(X)) tel que toutes les
représentations de O sont isomorphes a X.

Par exemple, pour @ = 1 T/> 2 )5 3

N N N

4 %:add(K?/-K\%-O, 0—%K->>0, 0‘/>]K\‘1>]K):Cettecatégorieest

canoniquement retrouvable de Jordan. Le raisonnement générale est assez proche de ce que
nous avons fait précédemment.

o = = Do
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Notons rep(Q, \) I'ensemble des représentations Y tels que :
® )9 est un partage de dim Yy pour tout ¢ € Qo ;
® Y admet un endomorphisme nilpotent N tel que JF(N) = A.

Une sous-catégorie ¢ de rep(Q) est dite canoniquement retrouvable de Jordan si pour tout

X € %, il existe un ensemble ouvert dense O C rep(Q, GenJF(X)) tel que toutes les
représentations de O sont isomorphes a X.

Par exemple, pour Q = 1 T/> 2 \T)> 3

N N N

4 %:add(K?/-K\%-O, 0—%K->>0, 0‘/>]K\‘1>]K):Cettecatégorieest

canoniquement retrouvable de Jordan. Le raisonnement générale est assez proche de ce que
nous avons fait précédemment.

® ¢ =add(M(e1), M(e2), M(e3)) :

=] = =

A
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Notons rep(Q, \) I'ensemble des représentations Y tels que :
® )9 est un partage de dim Y, pour tout ¢ € Qo ;
® Y admet un endomorphisme nilpotent N tel que JF(N) = \.

Définition 22
Une sous-catégorie ¢ de rep(Q) est dite canoniquement retrouvable de Jordan si pour tout

X € %, il existe un ensemble ouvert dense O C rep(Q, GenJF(X)) tel que toutes les
représentations de O sont isomorphes a X.

Par exemple, pour Q = 1 T/> 2 \?- 3
PN PN PN

* %:add(K%K%O, 0—%K->>0, O‘/>]K\‘1>]K):Cettecatégorieest

canoniquement retrouvable de Jordan. Le raisonnement générale est assez proche de ce que
nous avons fait précédemment.

® ¢ =add(M(e1), M(e2), M(e3)) : Cette catégorie est retrouvable de Jordan, mais pas
canoniquement retrouvable de Jordan par ce que nous avons mis en lumiére précédemment.

Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan Dijon, 16-18/03/2022 48 /72
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La retrouvabilité canonique de Jordan d'une catégorie
Remarques 23

® Une catégorie canoniquement retrouvable de Jordan est retrouvable de Jordan.

- o = Han
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La retrouvabilité canonique de Jordan d'une catégorie

Remarques 23
® Une catégorie canoniquement retrouvable de Jordan est retrouvable de Jordan.

® Pour certaines valeurs de ), il est possible qu'il n'y ait pas d'ouvert dense O dans rep(Q, A)
telle que toutes les représentations de cet ouvert sont isomorphes entre elles, et donc qu'il
n'y ait pas de choix générique.
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La retrouvabilité canonique de Jordan d'une catégorie

Remarques 23

® Une catégorie canoniquement retrouvable de Jordan est retrouvable de Jordan.

® Pour certaines valeurs de ), il est possible qu'il n'y ait pas d'ouvert dense O dans rep(Q, A)
telle que toutes les représentations de cet ouvert sont isomorphes entre elles, et donc qu'il
n'y ait pas de choix générique.

® Reprenons lecarquois Q= 1~ 2

Dans rep(Q, A = ((1), (1))), nous avons les représentations indécomposables (3 isomorphisme

prés) suivantes :

0 1
K— °K K 7K (ea€K)
1 e

Si nous essayons de faire un choix générique de Y tel que GenJF(Y) = ((1), (1)), nous n'y
parviendrons pas. Chaque valeur de o nous donne une classe d'isomorphismes de représentations
différente. Donc chaque valeur « spécifique est exceptionnelle. C'est ce qui explique que nous
n'avons pas de choix générique d’'une représentation Y dans rep(Q, A = ((1),(1)));
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Remarques 23 (suite)

VRN
® Pour Q=1 T/> 2 %) 3, si nous essayons de considérer un choix générique de Y dans

rep(Q, ((1), (1), (1))), comme nous avons a respecter la relation Y3 Y, = 0 et que
I'’endomorphisme nilpotente ne donne aucune restriction, nous avons deux choix de classes
d’isomorphismes de représentation qui sont possibles :
~ ~ ~ ~
/ N\ / N\
K — K T> K K T> K — K
Mais il n'y a aucune raison de privilégier un choix plutét qu'un autre : les ensembles ouverts en
jeu ne sont pas denses dans rep(Q, ((1), (1), (1))). Donc, il n’y a pas de choix générique.
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Les catégories €o.m
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X indécomposables tels que dim X, > 1.

Soit m € Qo. Nous définissons ©g ,,, la catégorie additivement engendrée par les représentations
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Les catégories €o.m

O®000000000

Soit m € Qo. Nous définissons ©g ,,, la catégorie additivement engendrée par les représentations
X indécomposables tels que dim X, > 1.
Pour 9 =1 ?/- 2 )53

N

N

o = = E A
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Les catégories €o.m
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O®000000000

Soit m € Qo. Nous définissons ©g ,,, la catégorie additivement engendrée par les représentations
X indécomposables tels que dim X, > 1.
Pour 9 =1 ?/- 2 )53

-

~

N

PN
%Qyzzadd(]KT&K%O, 0—4%K->>0, 0—/>K\—1>]K)
Une propriété sur les sommets du carquois va avoir un intérét particulier dans ce qui va suivre...
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Les catégories €o.m

O®000000000

Soit m € Qo. Nous définissons ©g ,,, la catégorie additivement engendrée par les représentations
X indécomposables tels que dim X, > 1.
Pour 9 =1 ?/- 2 )53

N

N

PN
%Qyzzadd(KTQK%O, 0—4%K->>0, O—/>K\—1>]K)

Une propriété sur les sommets du carquois va avoir un intérét particulier dans ce qui va suivre...
X € rep(Q) est telle que dim X, < 1.

Un sommet m est dit minuscule si et seulement si toute représentation indécomposable

o = = E 9DaAr
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Jouons a un petit jeu.

1—=2

3»43
11
b

5—6—17
10 — 12 <=— 13

e
8 9
_ 18
e ~
14—"515"""16 / /\
17m<Ll— ' 9
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Jouons a un petit jeu.

1—=2

3> 4:) 5—>6—>7 879
11 PN
I~ 1u—"'>15""=16
10 — 12 <\— 13 7
1) Lesquels de ces sommets sont minuscules ?

18
/\ /\
17m<Ll— ' 9
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Réponse :

N TN
kj/ﬂg/

N
e
/TN
A

RN —
(5, =6,7,
I

8 9
_ ~N
/ N\ / >
B \14/4>15 16
Va N\ / N\ s N\ -
\1_5)/%\12/6\13’/

A
18
~ _ -
‘s / V2o
-
(17 19
o = = E E 9DaAr
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Réponse :

N N N N —

t1=2, 394:\) (5, =6,7,
/N

\11/

I

N\

/ N\ / N\
10512

—_—
8 9
N
B 718
_ - ~N p—
/ N\ / > ~ -
B . 1_4 Ve 15 16 / - N\
\ 7 N\ - -
<—' 13 / / \
N AT
2) Pour quels sommets m avons-nous %, retrouvable de Jordan?

N\
\19/
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Réponse :

040

310
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Les catégories €o.m

O000@000000

Réponse :

040

i —
—_ /‘—
/APPSR
ONCHG

3) Pour quels sommets m avons-nous %g,,, canoniquement retrouvable de Jordan?
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Réponse :

3=147)
"
@ 2@

P

8 9
~
/ 7
14 e 15

N

16
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Les catégories €o.m

Réponse :

310

—_—
8 9
- (1)
/ N\ / >
N « 14 e 15 16
/o )
(7 (o)
Focalisons-nous un peu sur certains de ces carquois...
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Résultats connus et observations sur les €g .,
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Résultats connus et observations sur les €g .,

type Ap.

Un résultat déja connu sur les carquois de type Dynkin permet de répondre pour les carquois de

o = = E A
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Une classe de sous-catégories intéressante

Résultats connus et observations sur les €g .,

Un résultat déja connu sur les carquois de type Dynkin permet de répondre pour les carquois de
type Ap.

Théoreme 26 [Garver-Patrias-Thomas '19]

Si @ est un carquois de type ADE de Dynkin, et si m est minuscule, alors €g ,, est
canoniquement retrouvable de Jordan.

o =
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Une classe de sous-catégories intéressante

Résultats connus et observations sur les €g .,

Un résultat déja connu sur les carquois de type Dynkin permet de répondre pour les carquois de
type Ap.

Théoreme 26 [Garver-Patrias-Thomas '19]

Si @ est un carquois de type ADE de Dynkin, et si m est minuscule, alors €g ,, est
canoniquement retrouvable de Jordan.

Pour les carquois de type A, tous les sommets sont minuscules, et donc toutes les catégories
%o,m sont canoniquement retrouvables de Jordan.

[m] (= - N
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Résultats connus et observations sur les €g .,

Reprenons le carquois suivant
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Résultats connus et observations sur les €g .,

Reprenons le carquois suivant

\
1 ———
Le sommet 1 est minuscule.

o = = = Do
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Résultats connus et observations sur les €g .,

Reprenons le carquois suivant

Le sommet 1 est minuscule. Si nous prenons les représentations suivantes :
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Résultats connus et observations sur les €g .,

=M(1)

_—
k.
0o 1
1(1
N\
:M 2020
N\ £\
3 % 3

o = = = Do
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Résultats connus et observations sur les €g .,

[
7/
0 K— K2 ~K2
1
=M(1) [O] [(1) (1)]
1 a
N\
=M 2 c 2 c
\" ¥
~ ~
Y =(

2 c
\\
3
- o = p .
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Résultats connus et observations sur les €g .,

/ N\
X=K—>0

- f g
Ve
2 > 2
O®KT>K K
1
=M(1) 0 [0 (1)]
1 a
N\
=M 2 c 2 c
N ¥4 N\
3 " 3
~ ~
s/ N )
Y:(K—1>K - TK)
1 a

2 c
\\
3
Alors nous obtenons GenJF(X) = GenJF(Y) = ((2), (2), (2)) . - _ .
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Résultats connus et observations sur les €g .,

Reprenons le carquois suivant.

4
Q = bT\
1$2$3

o = = E A
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Résultats connus et observations sur les €g .,

Reprenons le carquois suivant.

= bT\
a
Tous les sommets sont minuscules.

o = = E A
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Résultats connus et observations sur les €g .,

Reprenons le carquois suivant.

1% 0< 3

Tous les sommets sont minuscules. Si nous prenons, dans %g 2

2, 1, T,

o X —M N\ o M N\ oM N A,
4 2

)ee()

2

o = = E A
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Résultats connus et observations

Reprenons le carquois suivant.

sur les €o.m

1—2 <l— 3

Tous les sommets sont minuscules. Si nous prenons, dans %g 2

2, I 1

* X=M \ oM \ oM
4 2

1

. 3
N A,

Jou(*x,)

2

3
¢ .
2
- o = p .
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Résultats connus et observations

Reprenons le carquois suivant.

sur les €o.m

1—2 <l— 3

Tous les sommets sont minuscules. Si nous prenons, dans %g 2

2, I 1

* X=M \ oM \ oM
4 2

1

. 3
N A,
2

3C
eM| \° |;
1, 3 3
2, |oM@2)eM \" g, oM N\
N 2
4

Nous obtenons GenJF(X) = GenJF(X’) = ((2),(3,1),(2), (1)).

¢ .
)
2
- o = p .
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Résultats connus et observations sur les €g .,
Reprenons le carquois suivant :

2
o /&X
1<l ¢ ' 3

o = = E A
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Résultats connus et observations sur les €g .,
Reprenons le carquois suivant :

2
o /&X
1<l ¢ ' 3

Il est assez simple de noter que la catégorie ¥g ., est retrouvable de Jordan pour m € {1,2,3}.

o = = E A
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Résultats connus et observations sur les €g .,

Reprenons le carquois suivant :

2
o= /N
1 e vy
Il est assez simple de noter que la catégorie g ., est retrouvable de Jordan pour m € {1,2, 3}
En prenant X = M ( ' N’ 2

> oM < W\ ) nous obtenons GenJF(X) = ((1), (2), (1)).
2 3

- o = p .
Benjamin Dequéne (Montréal) retrouvabilité de Jordan




Une classe de sous-catégories intéressante

Retrouvabilité de Jordan

0O000000000e
Résultats connus et observations sur les €g
Reprenons le carquois suivant

2
- X
1<l ' 3
Il est assez simple de noter que la catégorie g ., est retrouvable de Jordan pour m € {1,2, 3}
1, 2
En prenant X = M N\

> oM < $ ) nous obtenons GenJF(X) = ((1), (2), (1))
2 3
Dar_15 re_p(Q,.GenJF(X i

K <— K
qu'il existerait un ensemble ouvert dense O dans rep(Q, GenJF(
isomorphe a X

Benjamin Dequéne (Montréal)

)), il y a des représentations Y telles que Y. # 0. Ce qui contredirait le fait

=]
retrouvabilité de Jordan

)) tel que tout Y € O est
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Résultats et Idées
0@000

Théoréme 27 [D. '21+]

Soit Q@ = (@, I) un carquois aimable fini connexe et m € Q. La sous-catégorie €g , est

canoniquement retrouvable de Jordan si et seulement si m vérifie les condition suivantes :

o = ~ o
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Résultats et Idées
0@000

Théoréme 27 [D. '21+]

Soit Q@ = (@, I) un carquois aimable fini connexe et m € Q. La sous-catégorie €g , est

canoniquement retrouvable de Jordan si et seulement si m vérifie les condition suivantes :

(7) Pour tout couple de cordes p et v passant par m, il n'existe pas de fleches a € Q1 telle que
a ¢ Supp;(p) U Supp; (v), s(a) € Suppy(p) et t(a) € Suppy(v);

o = ~ PR
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Résultats

Résultats et Idées
0@000

Théoréme 27 [D. '21+]

Soit Q@ = (@, I) un carquois aimable fini connexe et m € Q. La sous-catégorie €g , est

canoniquement retrouvable de Jordan si et seulement si m vérifie les condition suivantes :

(7) Pour tout couple de cordes p et v passant par m, il n'existe pas de fleches a € Q1 telle que
a ¢ Supp;(p) U Supp; (v), s(a) € Suppy(p) et t(a) € Suppy(v);
(i7) Au moins une des conditions suivantes est satisfaite :

o & = v
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Résultats

Résultats et Idées
0@000

Théoréme 27 [D. '21+]

Soit Q@ = (@, I) un carquois aimable fini connexe et m € Q. La sous-catégorie €g , est

canoniquement retrouvable de Jordan si et seulement si m vérifie les condition suivantes :
(7) Pour tout couple de cordes p et v passant par m, il n'existe pas de fleches a € Q1 telle que
a ¢ Supp;(p) U Supp; (v), s(a) € Suppy(p) et t(a) € Suppy(v);
(i7) Au moins une des conditions suivantes est satisfaite :

(a) Il'y a au plus une fleche o € Q1 telle que s(c) = m, et au plus une fleche 8 € Q1 telle que
t(B8) = m; si a et (3 existent toute deux alors a3 € I ;

o & = v
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0@000

Théoréme 27 [D. '21+]

Soit Q@ = (@, I) un carquois aimable fini connexe et m € Q. La sous-catégorie €g , est

canoniquement retrouvable de Jordan si et seulement si m vérifie les condition suivantes :
(7) Pour tout couple de cordes p et v passant par m, il n'existe pas de fleches a € Q1 telle que
a ¢ Supp;(p) U Supp; (v), s(a) € Suppy(p) et t(a) € Suppy(v);
(i7) Au moins une des conditions suivantes est satisfaite :
(

(a) Il'y a au plus une fleche o € Q1 telle que s(c) = m, et au plus une fleche 8 € Q1 telle que
t(B8) = m; si a et (3 existent toute deux alors a3 € I ;
(b) 1l existe au plus une corde de Q maximale par inclusion qui passe par m.

o & = .
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Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoreme 27).
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Résultats

Esquisse de preuve (Théoreme 27).

® (i) et (i7)(b) = €o,m canoniquement retrouvable de Jordan
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[ee] Tele]

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 27).

® (i) et (i7)(b) = €o,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Conséquence directe du Théoréme 26.
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[ee] Tele]

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 27).

® (i) et (i7)(b) = €o,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Conséquence directe du Théoréme 26.
® (i) et (i1)(a) = €q,m canoniquement retrouvable de Jordan
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Résultats et Idées
[ee] Tele]

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 27).

® (i) et (i7)(b) = €o,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Conséquence directe du Théoréme 26.
® (i) et (i1)(a) = €q,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Toute corde passant par m commence par m et est caractérisé par son but;
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Résultats et Idées
[ee] Tele]

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 27).

® (i) et (i7)(b) = €o,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Conséquence directe du Théoréme 26.
® (i) et (i1)(a) = €q,m canoniquement retrouvable de Jordan

® Toute corde passant par m commence par m et est caractérisé par son but;
® On définit un ordre (total) sur ces cordes, et cette ordre totale implique un ordre total sur les
représentations indécomposables de g m : p < p <= Hom(M (u), M(p)) # 0;
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Résultats et Idées
[ee] Tele]

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 27).

® (i) et (i7)(b) = €o,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Conséquence directe du Théoréme 26.

® (i) et (i1)(a) = €q,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Toute corde passant par m commence par m et est caractérisé par son but;
® On définit un ordre (total) sur ces cordes, et cette ordre totale implique un ordre total sur les

représentations indécomposables de g m : p < p <= Hom(M (), M(p)) # 0;
® Nous montrons que VX € €g,m, GenJF(X) = ((dim X¢))qeqq ;
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Résultats et Idées
[ee] Tele]

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 27).

® (i) et (i7)(b) = €o,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Conséquence directe du Théoréme 26.

® (i) et (i1)(a) = €q,m canoniquement retrouvable de Jordan
L]

Toute corde passant par m commence par m et est caractérisé par son but;
L]

On définit un ordre (total) sur ces cordes, et cette ordre totale implique un ordre total sur les
représentations indécomposables de g m : p < p <= Hom(M (), M(p)) # 0;

Nous montrons que VX € €g,m, GenJF(X) = ((dim X¢))qeqq ;

En reprenant I'idée de I'exemple vu plus tét, de fagon plus minutieuse, on montrer que nous
pouvons bien retrouver X génériquement.
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Résultats et Idées
[ee] Tele]

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 27).

® (i) et (i7)(b) = €o,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Conséquence directe du Théoréme 26.

® (i) et (i1)(a) = €q,m canoniquement retrouvable de Jordan
L]

Toute corde passant par m commence par m et est caractérisé par son but;
L]

On définit un ordre (total) sur ces cordes, et cette ordre totale implique un ordre total sur les
représentations indécomposables de g m : p < p <= Hom(M (), M(p)) # 0;
Nous montrons que VX € €g,m, GenJF(X) = ((dim X¢))qeqq ;

En reprenant I'idée de I'exemple vu plus tét, de fagon plus minutieuse, on montrer que nous
pouvons bien retrouver X génériquement.

® non (i) => %g,m non canoniquement retrouvable de Jordan
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Cordes et bandes Retrouval Résultats et Idées
[ 00 [ 0000

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 27).

® (i) et (i7)(b) = €o,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Conséquence directe du Théoréme 26.

® (i) et (i1)(a) = €q,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Toute corde passant par m commence par m et est caractérisé par son but;
® On définit un ordre (total) sur ces cordes, et cette ordre totale implique un ordre total sur les
représentations indécomposables de g m : p < p <= Hom(M (), M(p)) # 0;
® Nous montrons que VX € €g,m, GenJF(X) = ((dim X¢))qeqq ;
® En reprenant I'idée de I'exemple vu plus tét, de facon plus minutieuse, on montrer que nous
pouvons bien retrouver X génériquement.
® non (i) => %g,m non canoniquement retrouvable de Jordan
® |l n'y a pas de choix générique.

® non (i) = %o,m non canoniquement retrouvable de Jordan
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Cordes et bandes Retrouvabilité de Jordan Résultats et Idées
C ofe 00000

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 27).

® (i) et (i7)(b) = €o,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Conséquence directe du Théoréme 26.
® (i) et (i1)(a) = €q,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Toute corde passant par m commence par m et est caractérisé par son but;
® On définit un ordre (total) sur ces cordes, et cette ordre totale implique un ordre total sur les
représentations indécomposables de g m : p < p <= Hom(M (), M(p)) # 0;
® Nous montrons que VX € €g,m, GenJF(X) = ((dim X¢))qeqq ;
® En reprenant I'idée de I'exemple vu plus tét, de facon plus minutieuse, on montrer que nous
pouvons bien retrouver X génériquement.
® non (i) => %g,m non canoniquement retrouvable de Jordan
® |l n'y a pas de choix générique.

® non (i) = %o,m non canoniquement retrouvable de Jordan
® Nous mettons en évidence |'existence de deux cordes ayant une certaine structure;
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Cordes et bandes Retrouvabilité de Jordan Résultats et Idées
C ofe 00000

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 27).

® (i) et (i7)(b) = €o,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Conséquence directe du Théoréme 26.
® (i) et (i1)(a) = €q,m canoniquement retrouvable de Jordan
® Toute corde passant par m commence par m et est caractérisé par son but;
® On définit un ordre (total) sur ces cordes, et cette ordre totale implique un ordre total sur les
représentations indécomposables de g m : p < p <= Hom(M (), M(p)) # 0;
® Nous montrons que VX € €g,m, GenJF(X) = ((dim X¢))qeqq ;
® En reprenant I'idée de I'exemple vu plus tét, de facon plus minutieuse, on montrer que nous
pouvons bien retrouver X génériquement.

® non (i) => %g,m non canoniquement retrouvable de Jordan
® |l n'y a pas de choix générique.

® non (i) = %o,m non canoniquement retrouvable de Jordan
L]
L]

Nous mettons en évidence |'existence de deux cordes ayant une certaine structure;
Avec ces cordes, on construit deux représentations qui ont la méme donné générique de la forme
de Jordan.

O

4
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Résultats principaux

Résultats
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Résultats principaux

Résultats

Résultats et Idées
[e]ele] Yo)

Théoréme 28 [D. '21+]

Soit @ = (@, I) un carquois aimable fini connexe et m € Qq. La sous-catégorie €g ,, est

retrouvable de Jordan si et seulement si m vérifie le point (i7) du Théoréme 27 et :

o = = =z 9ac
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Résultats principaux

Résultats

Résultats et Idées
[e]ele] Yo)

Théoréme 28 [D. '21+]

Soit @ = (@, I) un carquois aimable fini connexe et m € Qq. La sous-catégorie €g ,, est

retrouvable de Jordan si et seulement si m vérifie le point (i7) du Théoréme 27 et :

(i*) Si nous avons deux cordes p et v passant par m telles qu'il existe une fleche o € Q1 telle
que a ¢ Supp; (p) U Supp; (v), s(a) € Suppgy(p) et t(a) € Suppy(v), alors il n'y a pas de
cordes p’ passant par m telle que o € Supp; (p’).

o = ~ PR
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Résultats et Idées
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Résultats principaux

Résultats
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Résultats

Résultats et Idées
0000@

Esquisse de preuve (Théoréme 28).

v
o & = v
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Résultats et Idées
Q000e

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 28).

® (ix) et (i) = €o,m retrouvable de Jordan
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Résultats et Idées
Q000e

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 28).

® (ix) et (i) = €o,m retrouvable de Jordan
® Se déduit assez directement du raisonnement fait pour la preuve précédente.
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Résultats et Idées
Q000e

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 28).

® (ix) et (i) = €o,m retrouvable de Jordan
® Se déduit assez directement du raisonnement fait pour la preuve précédente.

® non (ix) = €qg,m non retrouvable de Jordan
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Résultats et Idées
Q000e

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 28).
® (ix) et (i) = €o,m retrouvable de Jordan
® Se déduit assez directement du raisonnement fait pour la preuve précédente.

® non (ix) = €qg,m non retrouvable de Jordan
® Nous montrons d'abord que si m non minuscule alors €g, ., n'est pas retrouvable de Jordan :
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Résultats et Idées
Q000e

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 28).

® (ix) et (i) = €o,m retrouvable de Jordan
® Se déduit assez directement du raisonnement fait pour la preuve précédente.
® non (ix) = €qg,m non retrouvable de Jordan

® Nous montrons d'abord que si m non minuscule alors €g, ., n'est pas retrouvable de Jordan :
nous mettons en avant |'existence d'une certaine corde, puis nous concluons en donnant deux
représentations qui ont la méme forme de Jordan;
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Résultats et Idées
Q000e

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 28).

® (ix) et (i) = €o,m retrouvable de Jordan
® Se déduit assez directement du raisonnement fait pour la preuve précédente.
® non (ix) = €qg,m non retrouvable de Jordan

® Nous montrons d'abord que si m non minuscule alors €g, ., n'est pas retrouvable de Jordan :
nous mettons en avant |'existence d'une certaine corde, puis nous concluons en donnant deux
représentations qui ont la méme forme de Jordan;

® Nous montrons ensuite que si m vérifie la condition suivante :
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Résultats et Idées
Q000e

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 28).

® (ix) et (i) = €o,m retrouvable de Jordan

® Se déduit assez directement du raisonnement fait pour la preuve précédente.

® non (ix) = €qg,m non retrouvable de Jordan

® Nous montrons d'abord que si m non minuscule alors €g, ., n'est pas retrouvable de Jordan :
nous mettons en avant |'existence d'une certaine corde, puis nous concluons en donnant deux
représentations qui ont la méme forme de Jordan;
Nous montrons ensuite que si m vérifie la condition suivante :

(o) : Toute corde passant par m passe au plus une fois a travers chaque sommet de Q
alors €o,m n'est pas retrouvable de Jordan :
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Résultats et Idées
Q000e

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 28).

® (ix) et (i) = €o,m retrouvable de Jordan

® Se déduit assez directement du raisonnement fait pour la preuve précédente.

® non (ix) = €qg,m non retrouvable de Jordan

® Nous montrons d'abord que si m non minuscule alors €g, ., n'est pas retrouvable de Jordan :
nous mettons en avant |'existence d'une certaine corde, puis nous concluons en donnant deux
représentations qui ont la méme forme de Jordan;
Nous montrons ensuite que si m vérifie la condition suivante :

(o) : Toute corde passant par m passe au plus une fois a travers chaque sommet de Q

alors €g,m n'est pas retrouvable de Jordan : méme technique, mais en se réduisant au cas ol m
est minuscule;
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Résultats et Idées
Q000e

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 28).

® (ix) et (i) = €o,m retrouvable de Jordan

® Se déduit assez directement du raisonnement fait pour la preuve précédente.

® non (ix) = €qg,m non retrouvable de Jordan

® Nous montrons d'abord que si m non minuscule alors €g, ., n'est pas retrouvable de Jordan :
nous mettons en avant |'existence d'une certaine corde, puis nous concluons en donnant deux
représentations qui ont la méme forme de Jordan;

Nous montrons ensuite que si m vérifie la condition suivante :

(o) : Toute corde passant par m passe au plus une fois a travers chaque sommet de Q
alors €g,m n'est pas retrouvable de Jordan : méme technique, mais en se réduisant au cas ol m
est minuscule;

Enfin, nous montrons le résultat, avec la méme technique, en se réduisant au cas oli m vérifie

(0)-
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Les bases Cordes et bandes Retrouvabilité de Jordan Résultats et Idées

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 28).

® (ix) et (i) = €o,m retrouvable de Jordan

® Se déduit assez directement du raisonnement fait pour la preuve précédente.

® non (ix) = €qg,m non retrouvable de Jordan

® Nous montrons d'abord que si m non minuscule alors €g, ., n'est pas retrouvable de Jordan :
nous mettons en avant |'existence d'une certaine corde, puis nous concluons en donnant deux
représentations qui ont la méme forme de Jordan;

Nous montrons ensuite que si m vérifie la condition suivante :

(o) : Toute corde passant par m passe au plus une fois a travers chaque sommet de Q
alors €g,m n'est pas retrouvable de Jordan : méme technique, mais en se réduisant au cas ol m
est minuscule;

Enfin, nous montrons le résultat, avec la méme technique, en se réduisant au cas oli m vérifie

(0)-

® non (i) = %o,m non retrouvable de Jordan
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Les bases Cordes et bandes Retrouvabilité de Jordan Résultats et Idées

Résultats principaux

Résultats

Esquisse de preuve (Théoréme 28).

® (ix) et (i) = €o,m retrouvable de Jordan

® Se déduit assez directement du raisonnement fait pour la preuve précédente.

® non (ix) = €qg,m non retrouvable de Jordan

® Nous montrons d'abord que si m non minuscule alors €g, ., n'est pas retrouvable de Jordan :

nous mettons en avant |'existence d'une certaine corde, puis nous concluons en donnant deux
représentations qui ont la méme forme de Jordan;
Nous montrons ensuite que si m vérifie la condition suivante :

(o) : Toute corde passant par m passe au plus une fois a travers chaque sommet de Q

alors €g,m n'est pas retrouvable de Jordan : méme technique, mais en se réduisant au cas ol m
est minuscule;

® Enfin, nous montrons le résultat, avec la méme technique, en se réduisant au cas ol m vérifie
(0)-
® non (i) = %o,m non retrouvable de Jordan
L]

Se déduit du raisonnement fait pour la preuve précédente.
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Plan

© Connaissances de bases
Algébres aimables
Représentations / Modules sur une algébre aimable

© Combinatoire des cordes et des bandes
Représentations de corde
Représentations de bande
Représentations indécomposables
Structure des morphismes entre les représentations

© La retrouvabilité (canonique) de Jordan
La retrouvabilité de Jordan d'une catégorie
La retrouvabilité canonique de Jordan d'une catégorie
Une classe de sous-catégories intéressante

0 Résultats principaux / Aller plus loin
Résultats principaux
Aller plus loin
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Aller plus loin

€o,m pour d'autres algebres

Résultats et Idées

[o] lelelele}

o = = E A
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Aller plus loin

€o,m pour d'autres algebres

Résultats et Idées

[o] lelelele}

Question 1

Comme nous utilisons de maniére fondamentale la combinatoire des
ces résultats dans le cadre d'autres algébres?

cordes, pouvons-nous étendre
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Résultats et Idées

[o] lelelele}

Aller plus loin

€o,m pour d'autres algebres

Question 1

Comme nous utilisons de maniére fondamentale la combinatoire des cordes, pouvons-nous étendre
ces résultats dans le cadre d'autres algébres?

Nous pouvons penser aux algébres de cordes, ou aux algébres quasi-aimables.
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Résultats et Idées

[o] lelelele}

Aller plus loin

€o,m pour d'autres algebres

Question 1

Comme nous utilisons de maniére fondamentale la combinatoire des cordes, pouvons-nous étendre
ces résultats dans le cadre d'autres algébres?

Nous pouvons penser aux algébres de cordes, ou aux algébres quasi-aimables.
Toutefois, travailler avec ces algébres ne semble pas aussi agréable que dans le cas aimable.

u]
@
I
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i

Benjamin Dequéne (Mon:

retrouvabilité de Jordan



Résultats et Idées

[o] lelelele}

Aller plus loin

€o,m pour d'autres algebres

Question 1

Comme nous utilisons de maniére fondamentale la combinatoire des cordes, pouvons-nous étendre
ces résultats dans le cadre d'autres algebres ?

Nous pouvons penser aux algébres de cordes, ou aux algébres quasi-aimables.
Toutefois, travailler avec ces algébres ne semble pas aussi agréable que dans le cas aimable.

Nous pouvons néanmoins nous attendre a des résultats similaires, notamment pour la
retrouvabilité canonique de Jordan.

u]
@
I
ut
i
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Aller plus loin

Résultats et Idées

00e000

Décrire toutes les catégories canoniquement retrouvable de Jordan

o = = E A
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Résultats et Idées

00e000

Aller plus loin

Décrire toutes les catégories canoniquement retrouvable de Jordan

Question 2

Etant donnée un carquois aimable Q, quelles sont les sous-catégories de rep(Q) canoniquement
retrouvables de Jordan ?

- o = p -
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Résultats et Idées

00e000

Aller plus loin

Décrire toutes les catégories canoniquement retrouvable de Jordan

Question 2

Etant donnée un carquois aimable Q, quelles sont les sous-catégories de rep(Q) canoniquement
retrouvables de Jordan ?

Une idée est de s'y prendre comme nous venons de le faire : répondre a la question dans le cas ou
Q est du type A,, (et I =0), puis étendre au cas aimable.

=] = =
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Résultats et Idées

00e000

Aller plus loin

Décrire toutes les catégories canoniquement retrouvable de Jordan

Question 2

Etant donnée un carquois aimable Q, quelles sont les sous-catégories de rep(Q) canoniquement
retrouvables de Jordan ?

Une idée est de s'y prendre comme nous venons de le faire : répondre a la question dans le cas ou
Q est du type A,, (et I =0), puis étendre au cas aimable.
Pour le type Ay, j'ai une conjecture.

=] = =
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Résultats et Idées

00e000

Aller plus loin

Décrire toutes les catégories canoniquement retrouvable de Jordan

Question 2

Etant donnée un carquois aimable Q, quelles sont les sous-catégories de rep(Q) canoniquement
retrouvables de Jordan ?

Une idée est de s'y prendre comme nous venons de le faire : répondre a la question dans le cas ou
Q est du type A,, (et I =0), puis étendre au cas aimable.
Pour le type Ay, j'ai une conjecture.

Conjecture 29 [D. '21+]

Soit @ un carquois de type A, . Une sous-catégorie € de rep(Q) est canoniquement retrouvable
de Jordan si et seulement si pour tout couple de cordes (p, V) associées a des représentations
indécomposables de ¢, il n'existe par de fléche « telle que :
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Résultats et Idées

00e000

Aller plus loin

Décrire toutes les catégories canoniquement retrouvable de Jordan

Question 2

Etant donnée un carquois aimable Q, quelles sont les sous-catégories de rep(Q) canoniquement
retrouvables de Jordan ?

Une idée est de s'y prendre comme nous venons de le faire : répondre a la question dans le cas ou
Q est du type A,, (et I =0), puis étendre au cas aimable.
Pour le type Ay, j'ai une conjecture.

Conjecture 29 [D. '21+]

Soit @ un carquois de type A, . Une sous-catégorie € de rep(Q) est canoniquement retrouvable
de Jordan si et seulement si pour tout couple de cordes (p, V) associées a des représentations
indécomposables de ¢, il n'existe par de fléche « telle que :

s(@) € Suppy(p), t(cr) € Suppy(v) et a ¢ Supp; (p) U Suppy (v)
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Résultats et Idées

00e000

Aller plus loin

Décrire toutes les catégories canoniquement retrouvable de Jordan

Question 2

Etant donnée un carquois aimable Q, quelles sont les sous-catégories de rep(Q) canoniquement
retrouvables de Jordan ?

Une idée est de s'y prendre comme nous venons de le faire : répondre a la question dans le cas ou
Q est du type A,, (et I =0), puis étendre au cas aimable.
Pour le type Ay, j'ai une conjecture.

Conjecture 29 [D. '21+]

Soit @ un carquois de type A, . Une sous-catégorie € de rep(Q) est canoniquement retrouvable
de Jordan si et seulement si pour tout couple de cordes (p, V) associées a des représentations
indécomposables de ¢, il n'existe par de fléche « telle que :

s(@) € Suppy(p), t(cr) € Suppy(v) et a ¢ Supp; (p) U Suppy (v)

Nous remarquerons une familiarité avec I'hypothése (¢). De plus, il est facile de noter que nous
avons le sens direct via la preuve du Théoréme 27.
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Aller plus loin

Caractérisation "théorie des représentations"

Résultats et Idées

000e00

o = = = Do
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Résultats et Idées

Caractérisation "théorie des représentations"

000e00

Question 3

la théorie des représentations ?

Pouvons-nous traduire ces caractérisations combinatoires en caractérisation en termes d'outils de

o = ~ PR
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Aller plus loin

000e00

Caractérisation "théorie des représentations"

Question 3

Pouvons-nous traduire ces caractérisations combinatoires en caractérisation en termes d'outils de
la théorie des représentations ?

C’est une idée que j'ai en téte que je n'ai pas encore eu le temps d'explorer.

o = o
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Résultats et Idées

000e00

Aller plus loin

Caractérisation "théorie des représentations"

Question 3

Pouvons-nous traduire ces caractérisations combinatoires en caractérisation en termes d'outils de
la théorie des représentations ?

C’est une idée que j'ai en téte que je n'ai pas encore eu le temps d'explorer.
Cela pourrait nous permettre de répondre plus facilement aux questions précédentes.

=] = =
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Aller plus loin

Du RSK dans les algébres aimables

Résultats et Idées

[eJelele] Jeo}
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Aller plus loin

Du RSK dans les algébres aimables

Résultats et Idées

[e]e]e]e] Jo)
Question 4

Pouvons-nous construire une fonction qui généralise la correspondance de
Robinson-Schensted-Knuth au cas des algébres aimables ?

o = ~ PR
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Aller plus loin

Du RSK dans les algébres aimables

Question 4

Pouvons-nous construire une fonction qui généralise la correspondance de
Robinson-Schensted-Knuth au cas des algébres aimables ?

Cette idée provient des travaux de Garver, Patrias et Thomas dans le cas A,, avec les catégories
Co,m-

=] = =
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Aller plus loin

Du RSK dans les algébres aimables

Question 4

Pouvons-nous construire une fonction qui généralise la correspondance de
Robinson-Schensted-Knuth au cas des algébres aimables ?

Cette idée provient des travaux de Garver, Patrias et Thomas dans le cas A,, avec les catégories
Co,m-

lls ont construit une fonction pg m qui a un remplissage du carquois d'Auslander-Reiten réduit
aux indécomposables de € (les multiplicités des indécomposables dans une représentation

X € €) associe un remplissage "décroissant" de ce méme carquois réduit aux indécomposables
de € (correspondant a GenJF(X)).

=] = =
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Aller plus loin

Du RSK dans les algébres aimables

Question 4

Pouvons-nous construire une fonction qui généralise la correspondance de
Robinson-Schensted-Knuth au cas des algébres aimables ?

Cette idée provient des travaux de Garver, Patrias et Thomas dans le cas A,, avec les catégories
Co,m-

lls ont construit une fonction pg m qui a un remplissage du carquois d'Auslander-Reiten réduit
aux indécomposables de € (les multiplicités des indécomposables dans une représentation

X € €) associe un remplissage "décroissant" de ce méme carquois réduit aux indécomposables
de € (correspondant a GenJF(X)).

Cette fonction peut étre vue comme une extension du RSK au sens ou cette application a les
mémes invariants de Greene-Kleitman.
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Aller plus loin

Du RSK dans les algébres aimables

Question 4

Pouvons-nous construire une fonction qui généralise la correspondance de
Robinson-Schensted-Knuth au cas des algébres aimables ?

Cette idée provient des travaux de Garver, Patrias et Thomas dans le cas A,, avec les catégories
Co,m-

lls ont construit une fonction pg m qui a un remplissage du carquois d'Auslander-Reiten réduit
aux indécomposables de € (les multiplicités des indécomposables dans une représentation

X € €) associe un remplissage "décroissant" de ce méme carquois réduit aux indécomposables
de € (correspondant a GenJF(X)).

Cette fonction peut étre vue comme une extension du RSK au sens ou cette application a les
mémes invariants de Greene-Kleitman.

Nous pouvons nous demander s'il est possible de construire ce genre d'application pour n'importe
quelle catégorie (canoniquement) retrouvable de Jordan dans le cas aimable.
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Merci pour votre attention !
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